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Presentacion y mensaje del Comité Organizador

Cincuenta afios se dicen facil, pero detras de esas palabras hay muchas historias que van quedando
en la memoria de las personas que las vivieron. En la historia de la Facultad ha habido muchas
personas que han sido artifices y que escribieron con su esfuerzo del dia a dia, la historia de nuestra
institucion. Parte de esa historia la construyeron las personas que desarrollaron ideas y
promovieron la investigacion, el desarrollo y la innovacion dentro de las aulas y los laboratorios de
la entonces Escuela y hoy Facultad, empezando por la Dra. Araceli Sanchez de Corral, primera
directora de la Facultad y del Centro de Investigacion de la Universidad. Pionera en muchos
sentidos, la Doctora Araceli dejo su impronta y trazé la ruta que como quimicos e investigadores

debiamos de empezar y continuar.

El papel que jugaron grandes investigadoras e investigadores, que a pesar de las dificultades que
enfrentaron, permitié preparar la tierra donde empiezan a verse los frutos de las actividades de
investigacion y desarrollo en la Facultad. Sin su esfuerzo, muchas de las actividades que hoy damos
por sentadas, no hubiesen ocurrido. Cada vez mas son los estudiantes que ademas de comunicar
los avances de sus proyectos en grandes foros académicos, publican sus investigaciones en revistas
de alto impacto y continian su carrera cientifica en centros de investigacion de alto prestigio y
reconocimiento. Y muchos de ellos dieron sus primeros pasos en nuestro Encuentro Estudiantil de
Investigacion, desarrollo e innovacién, que celebra en esta edicién su primera década de vida,

fomentando en nuestro alumnado la participacion en la fiesta de la investigacion.

Comité Organizador del XX EEIDi
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Resumen de la presentacion de la historia de la
investigacion en la Facultad de Ciencias Quimicas

Desde su fundacién, la investigacion ha sido parte fundamental de la Facultad de Ciencias Quimicas
en la Universidad La Salle. Si bien, en principio no existia un area o departamento formal enfocada
a ello, las y los profesores que participaban en los distintos programas académicos comentaban
sobre los avances que se iban dando en el mundo y a través de las practicas de laboratorio
fomentaban la curiosidad cientifica en los estudiantes. La fundadora de la entonces Escuela de
Quimica, la Dra. Araceli Sanchez de Corral, contaba con una fuerte trayectoria cientifica, que la
llevé a participar con investigadores de renombre internacional por lo que su gestion fue
importante para fortalecer la investigacion en la Universidad desde el que fuera entonces
reconocido como Depto. de Investigacion y Posgrado.

En principio, la labor de investigacion se fortalecio significativamente en nuestra Escuela de
Quimica gracias al apoyo de profesores y profesoras, quienes invitaban a los estudiantes a
participar en diversos proyectos de investigacion que concluyeron exitosamente en la realizacién
de servicio social y la titulacién de cientos de estudiantes por modalidad de tesis experimental, en
los diferentes programas de quimica. Estos trabajos, incrementaron el interés de los educandos
por el quehacer cientifico y enriquecié sustancialmente su formacién académica y profesional. En
1991, se asignan los investigadores del Comité de Investigacion al Centro de Investigaciéon como
profesores de tiempo completo (PTC) con funcién de investigacion y se contrata a otros
investigadores. El CI-ULSA inicia sus diversas actividades con 17 investigadores, entre ellos en el
area de Ecologia y Medio Ambiente. Los primeros investigadores de la ahora Facultad de Ciencias
Quimicas fueron: M. en C. Consuelo Lobato y Q.F.B. Guadalupe Solis. Dos exalumnos de la Facultad
formaron parte de las jefaturas de area: 1.Q. Concepcion Fortes Rivas y QFB. José Antonio Garcia
Macias. También destaca en aquellos inicios la participacion de la Escuela de Ciencias Quimicas en
el Premio “Hno. Salvador Gonzalez”, hoy Concurso Lasallista de Investigacion, desarrollo e
innovacion (CLIDi). La primera edicion se dio en 1993 en las primeras Jornadas de Investigacion y
lo gan6 Eduardo Tovar Velasco por la investigacion titulada, “Efectos electrénicos que dirigen la

reactividad de quinonas sustituidas” dirigida por el Dr. Gabriel Cuevas

El siglo XXI trajo cambios en la estructura de la investigacion en la Universidad con la creacion de
la Coordinacion General de Investigacion dentro de la DPI que en 2020 se consolidé en la
Vicerrectoria de Investigacion. En la Escuela de Ciencias Quimicas, la labor de investigacion se
fortalecio significativamente gracias al apoyo de profesores y profesoras, quienes invitaban a los
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estudiantes a participar en diversos proyectos de investigacion destacando la M en C. Guadalupe
Morales Meza, M en C. Irene Montalvo Velarde, Dra. Lilia Bernal Gracida, Mtro. Juan Rosales Guevara
y el Dr. Rodolfo Aguilar Escalante

Esfuerzos adicionales generaron un mayor crecimiento en investigacion, al incrementar la
contratacion de personal de tiempo completo con formacién en investigacion de diferentes areas
de la quimica, quienes sumandose al grupo de profesores ya existente conformaron el primer
Grupo de investigacion que se formalizaria en 2011, dentro de la primera convocatoria para Grupos
de Investigacion+Desarrollo+innovacion (GIDi), lanzada por el Depto. de Investigacion y Posgrado
liderado entonces por la Mtra. Teresa Estrada Alvarado. Nuestro primer GIDI fue reconocido como
Grupo de Investigacion en Alimentos y Salud, conformado entonces por la Dra. Lilia Bernal, Dr.
Marco Antonio Loza, Dra. Clarisa Villegas, M en C Guadalupe Morales, M en C Juan Rosales, la M en
C Irene Montalvo y la Dra. Rosario Ayala Moreno como responsable del grupo. A este nuevo
reconocimiento como grupo de investigacion, le continuaron importantes apoyos institucionales
para la adecuacion de infraestructura dedicada al desarrollo de investigacion, como la
implementacion del vivario en la FCQ para el resguardo de animales de experimentacion, la
disposicion y adecuacion de dos laboratorios destinados a labores de investigacion en el area
quimica y la adquisicién de equipo basico de laboratorio para habilitar estos espacios ubicados en
el Campus Il, todo gracias a los esfuerzos sumados de los investigadores y la gestion del Mtro. Elias
Garcia Zahoul desde la direccion de la FCQ, asi como del Dr. Eduardo G6mez Ramirez entonces Jefe

del Depto. de Posgrado e Investigacion.

Al mismo tiempo, se realizaban eventos al final de cada semestre donde los estudiantes proponian
desde su propia iniciativa pequefos proyectos de investigacion que desarrollaban bajo la asesoria
de sus profesores de materia. Mas adelante, dado el aumento de proyectos desarrollados con
actividades de investigacion bibliografica y experimental impulsados por los docentes de diversas
materias y por iniciativa del Mtro. Elias Garcia entonces director de nuestra Facultad, en Noviembre
de 2012 se dio la primera edicion del Encuentro Estudiantil de Investigacion, Desarrollo +
innovacion, evento que conjunté todos los proyectos desarrollados y que ya forma parte de las
tradiciones de nuestra Facultad, |a fiesta de los carteles, |a fiesta de la investigacion. Este encuentro,
ha sido el semillero de trabajos que se han presentado en diferentes foros cientificos y de
divulgacion como el Concurso Lasallista de Investigacion, Desarrollo e innovacion (CLIDi),

congresos nacionales e internacionales.

Otras actividades que sin duda han contribuido al crecimiento de la investigacion en la FCQ son el
Verano de investigacion, implementado por primera vez en el afio 2012 y el Programa Semilleros
de Investigacion. En especial el VI cobra relevancia por la participacion proactiva del GIDI de la FCQ
al cual se sumaban el Dr. Juan Rodrigo Salazar, la Dra, Arely Vergara Castafieda y Dra. Laura Martino
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Roaro. Actividades que se proyectaron a nivel internacional, incluyendo en la actualidad estancias
internas y externas en instituciones de investigacion nacionales e internacionales entre las que
destacan la Universidad de Lyon y el Institut Polythecnique Beauvais, en Francia; la Universidad de

Arizona y el Manhattan College en EU, la Universidad de Glasgow en Escocia, entre otras.

Asi, el esfuerzo de contar con mas el 50% de profesores con maestria y doctorado en
especialidades del area quimica, el crecimiento de los programas de posgrado y el aumento de las
actividades de vinculacion e investigacion llevé a la Escuela de Ciencias Quimicas a ser reconocida
como Facultad en agosto del 2010.

Actualmente, en la planta docente de la Facultad la labor continlia con profesores que realizan
actividades de investigacion e investigadores adscritos a la nueva Vicerrectoria de Investigacion, a
la cual se han sumado en el dltimo periodo la Dra. Adriana Benitez Rico, la Dra. Arizbeth A. Pérez
Martinez y el Dr. Alejandro Islas Garcia, quienes contintian involucrando a los estudiantes a realizar
estancias de investigacion, servicio social y tesis, permitiéndoles participar en proyectos de gran
impacto en nuestra Facultad y en instituciones colaboradoras como la UNAM, el IPN, el IMSS y otros
Institutos Nacionales de investigacion.

La labor académica y de investigacion en nuestra Facultad ha involucrado el trabajo, la dedicacion
y vocacion de todos, estudiantes, profesores, investigadores, directivos y personal de apoyo
académico-administrativo, durante estos primeros 50 afios de caminar juntos. Sin embargo, alin
hay retos importantes que afrontar para seguir creciendo y aportando a nuestra sociedad. Como
parte de las actividades conmemorativas de estos 50 afos de trayectoria, queremos compartir con
ustedes la narrativa de esta historia, relatada desde algunos de sus protagonistas, las
investigadoras e investigadores que han vivido con nuestra comunidad enriquecedoras
experiencias de estos 50 anos y que actualmente forman parte del Departamento de Ciencias

Quimicas.
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Trabajos ganadores
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Categoria: Materias terminales
Proyecto Estudiantes Asesores Carrera
Primer Estudio de la microbiota Martha Nahomi Avila Hernandez, |Anabelle Cerén
Lugar patégena en muestras Fernanda Dominguez Caballero, | Nava
clinicas de hisopados Cristina Fragoso Pegueros.
cervicales de mujeres con
VPH QFB, 6°
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Lugar partir de Exoesqueleto de Bautista Ramirez, José Agustin Rico, Oscar
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Tomas Alberto
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Tercer Sintesis y evaluacién de un | Alberto Lomeli Juarez Marco Antonio
Lugar derivado del acido Loza Mejia
antranilico como potencial
ligando multitarget para
tratamiento del sindrome
metabolico QFB, 7°
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Resumenes de los trabajos presentados

Trabajos de la asignatura de Laboratorio Basico de Ciencias

Asesorados por Maria Aurelia Cevallos Sainz; Maria Dolores Vergara Ocdriz; Adriana Benitez Rico

Energia eléctrica por medio de plantas naturales

Autores: Andrea Chavez Ramos; Roberto Hernandez Galvez; Pablo Vargas Rocha

Resumen: La energia que generan las plantas naturales es un campo emergente y poco desarrollado
hoy en dia, sin embargo, a pesar de esto, puede ser una buena alternativa a los combustibles
tradicionales debido a su bajo impacto ambiental.

Esta investigacion bibliografica tiene como objetivo, conocer como aumentar la eficiencia de la
conversion de la energia de las plantas en electricidad, mejorando los procesos biol6gicos y
electroquimicos involucrados, investigar y comprender en detalle los procesos biologicos que
permiten que ciertas plantas generen electricidad y promover fuentes de energia sostenibles y
renovables, reduciendo la dependencia de combustibles fésiles y minimizando el impacto
ambiental. Los resultados que se obtuvieron de la investigacion fueron que la energia generada a
través de este método se puede utilizar a escala domeéstica en un futuro y no genera emisiones de
carbono y, a pesar de que todavia faltan mas estudios y tecnologias para hacer esto algo viable, a
futuro esto puede ser clave en la generacion de energia sustentable. Este proyecto ayuda a cumplir
el objetivo del desarrollo sustentable 7 debido a que esta energia puede ser aplicada en diversas
zonas del planeta sin importar que sean zonas industrializadas o no, a su vez, contribuye al
cumplimiento del objetivo 13 ya que puede al bajo impacto ambiental de esta energia como
alternativa a los combustibles fosiles

Biopolimeros como alternativa de envase para alimentos.

Autores: Paola Bazan Castillero; Regina Soledad Noriega Ramirez; Zara Xenia Rodriguez Contreras;
Sherlyn Elizabeth Zermefio Rivera

Resumen: Los objetivos planteados son:

Investigar el uso de biopolimeros que son empleados en la fabricaciéon de empaques de alimentos
como alternativa a los empaques tradicionales. Reconocer las ventajas y desventajas que
proporciona un empaque elaborado a partir de diferentes biopolimeros en comparacién de un
empaque sintético. El uso desmedido del plastico y su dafiino impacto ambiental ha causado una
ascendente demanda de alternativas sostenibles. Lo que ha ocasionado la produccion de
bioplasticos, por tal motivo es de caracter fundamental la determinacion de materiales que
garanticen las propiedades fisicas requeridas, impulsando la investigacion y desarrollo de nuevos
productos que no sean dafiinos con el medio ambiente. Los biopolimeros son la opciéon mas
eficiente para empezar a disminuir la cantidad de desechos plasticos presentes en el medio
ambiente, debido a su amplia variedad de cualidades como su rapida capacidad de degradacion,

12
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compatibilidad con la naturaleza, entre otras. Esta compatibilidad con la naturaleza se puede ver
reflejada en la vida dentro de la agricultura. Las caracteristicas de los biopolimeros varian
dependiendo del origen de elaboracion y produccién del polimero, ya que se generan por sistemas
biolégicos o pueden ser sintetizados quimicamente a partir de materiales de origen renovable.
estos materiales permiten producir amplia variedad de empaques, pues se pueden hacer desde
envases muy rigidos hasta envases muy flexibles (dependiendo de las caracteristicas deseadas).
Actualmente se ha estado cumpliendo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) para disminuir la contaminacion del plastico de acuerdo a la agenda de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) con los objetivos de: “produccion y consumo
responsable”, “accion por el clima”, “vida de ecosistemas terrestres”, “vida submarina” e “industria,
innovacion e infraestructura”.

Como anteriormente mencionado, los biopolimeros son una gran alternativa para el envasado de
alimentos, principalmente porque son producidos naturalmente. Pueden estar compuestos de
carbohidratos (almidén, celulosa, agave, azlicar de cafa, pifia), proteinas (gelatina, caseina, seday
lana) y lipidos (aceites vegetales, aguacate, maiz).

Concluyendo que es de suma importancia aumentar la difusion de la informacion para que los
gobiernos, y con estos las industrias de alimentos, puedan ponerlo en practica a mayor escala, y de
esta forma poder lograr los objetivos determinados para ayudar a la contaminacion por polimeros
no biodegradables

Estrés hidrico y su relacion con la extraccion de Litio

Autores: Eluney Cuéllar Altamirano; Mauricio Lépez Gutiérrez; Fernanda Salinas Hernandez;
Santiago Aranda Amezcua; Fernanda Garcia Avila

Resumen: Actualmente, se esta sufriendo una crisis ambiental que exige a la sociedad cambiar de
combustibles fosiles a alternativas mas amigables con el ambiente, la cual apunta a ser el litio,
mineral que también ha tenido su auge por su presencia en dispositivos electronicos. Ademas, se
esta sufriendo una crisis de agua mundialmente, donde en muchos lugares (incluido México) la
demanda del agua es mayor que la oferta (estrés hidrico). México cuenta con el 2% munidal de
litio, lo suficiente para pagar 4.5 veces la deuda externa, siendo algo muy beneficioso para el pafs,
aln asi, la necesidad del litio ha impulsado a minerias no planificadas que extraen demasiada agua,
afectando directamente a las zonas cercanas a estas. Al menos en México, se necesitarian 3 billones
de litros de agua para extraer todo el litio, agregando que los mayores yacimientos de este mineral
se encuentran en estados que tan solo por su ubicacion ya tienen falta de agua. Por lo tanto, se
debe impulsar la creacion de organismos o reformas que regulen las extracciones nacionales del
litio, asi como consumidor regular la cantidad de dispositivos electronicos que se adquieren.Con el
trabajo realizado, se espera influenciar al lector al momento de realizar compras relacionadas a
algun dispositivo u objeto que contenga litio, ademas de informar al respecto de las consecuencias
sociales de su extraccion. Por altimo, retomar los objetivos desarrollo sustentable 6 (agua y
saneamiento) y 12 (Consumo responsable).
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Microplasticos en el mar

Autores: Abigail Alvarez Fernandez; Juan Diego Candal Caballero; Viviana Cruz Ibarra; Manuel
Alejandro Jacobo Montoya; Ximena Montes de Oca Zamora

Resumen: A pesar de la versatilidad y conveniencia del plastico en diversas aplicaciones, su
producciéon masiva ha generado una creciente preocupaciéon ambiental debido a la acumulacién de
desechos plasticos que no se degradan facilmente. La produccion de plasticos en masa, iniciada en
los afios 40, ha evolucionado para incluir la problematica de los microplasticos, fragmentos
diminutos que resultan de la degradacion de plasticos mas grandes. Estos microplasticos, definidos
por tener diametros entre 5 mm y 1 um, representan una amenaza significativa para los ecosistemas
acuaticos y la salud humana.

Se sefiala que la contaminacién por microplasticos proviene de fuentes primarias (plasticos
manufacturados) y secundarias (degradacion quimica, fisica y/o microbial de productos plasticos).
La presencia de microplasticos se identifica en aguas residuales, estaciones depuradoras y océanos,
siendo el zooplancton uno de los principales afectados. Estudios demuestran que los
microplasticos pueden afectar a al menos 220 especies, impactando la fecundidad, supervivencia
larvaria y desarrollo. Se discuten las principales vias de exposicién a microplasticos, que incluyen
la ingestion, inhalacién y contacto dérmico, y se destacan las afectaciones a la industria pesquera
y otros sectores alimentarios. Ademas, se aborda la ecotoxicologia de los plasticos, evidenciando
su capacidad para absorber sustancias toxicas y su amenaza para los ecosistemas terrestres y
acuaticos.

Nuestra investigacion propone medidas para reducir la generacion de microplasticos a nivel
individual, como evitar productos de un solo uso, elegir productos naturales y reciclables, y adoptar
practicas conscientes. También se destaca la responsabilidad de las grandes corporaciones en el
manejo sostenible de los plasticos y la necesidad de alternativas biodegradables.

La tabla periddica: Historia e importancia

Autores: Fernando Carrillo Arciniega; Alma Gutiérrez Parra; José Antonio Lopez Bafiuelos; Bernardo
Didier Munoz Paredes

Resumen: La finalidad del proyecto era realizar una investigacion documental acerca de la tabla
periodica. Comprender su historia, el por qué de su organizacién y acomodo, las propiedades de
los grupos de elementos, asi como las propiedades periodicas. Otro punto tratado durante la
investigacion fue el atomo y como la concepcién de este ha cambiado a lo largo del tiempo. Dentro
de la tabla periédica estan comprendidos los 118 elementos conocidos y esta dividida en 18 grupos
(columnas) y 7 periodos (filas). El atomo es la particula basica que forma a todos los elementos.
Esta conformado por otras particulas subatémicas, en su nlcleo se encuentran los protones y
neutrones y este nlcleo esta rodeado por nubes de electrones. Las contribuciones mas relevantes
a la tabla Periédica fueron realizadas por Dalton, Dobereiner, Chancourtois, Newlands, Meyer y
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Mendeleiev. Este Gltimo es considerado actualmente el padre de la Tabla Periddica, esto porque
llegd a predecir elementos. El atomo y la concepcion que tenia de este ha cambiado con el tiempo.
Desde la Antigiiedad, Democrito y Leucipo propusieron al atomo como una esfera indivisible, idea
que afnos después seria retomada por Dalton. Existieron también otros modelos, como el de
Thomson, Rutherford y Bohr, antes de llegar al actual propuesto por Schrodinger. La tabla periodica
esta dividida en periodos y grupos, cada uno de estos representa algo distinto para cada conjunto
de elementos. Los periodos representan el maximo nivel de energia ocupado por los electrones de
un elemento. Mientras que en los grupos estan acomodados elementos con caracteristicas
similares. Por (ltimo, se investigd acerca de las propiedades periédicas como lo son la
electronegatividad, el radio atémico, la energia de ionizacién, la afinidad electrénica y el caracter
metalico, asi como también la tendencia que cada una de estas sigue a lo largo de la tabla. Esto
con la finalidad de averiguar lo mas que se puede sobre un elemento solo con su posicion. Al
término de este proyecto, se comprendié detalladamente la historia de la tabla periddica, las
personas que tuvieron un papel importante en su desarrollo, los modelos atémicos, el porqué de
su acomodo, las propiedades periddicas y las caracteristicas de cada grupo. En relacion con los
ODS, el mas cercano a este proyecto es el de educacion de calidad, debido a que la divulgacién de
este buscaria informar a la gente acerca de una herramienta tan importante como lo es la tabla
periodica.

Automedicacion

Autores: Ximena Gladin Barrios; Elena Ramirez Beristain; Paulina Garrido Ibarra; Maria Fernanda
Méndez Gonzalez

Resumen: La automedicacion, seglin la OMS, implica el uso de medicamentos sin prescripcion para
tratar enfermedades identificadas por uno mismo. Aunque los farmacos de venta libre pueden
mejorar la calidad de vida y ahorrar costos, el abuso puede causar efectos secundarios
perjudiciales.

La automedicacién representa un problema de falta de informacién en la poblacién, pero... ;qué
es, cuales son los riesgos que representa para el organismo y como se presentan?

Conocer qué es la automedicacion y cuales son sus efectos negativos, para determinar las razones
del porqué se considera un problema de salud plblica, con base a las estadisticas de la
investigacion.- Comprender las situaciones en las que la sociedad recurre a la automedicacion,
quiénes son los principales afectados por esta practica, y las medidas de seguridad para evitar un
efecto negativo en la calidad de vida de las personas.

- Conocer los medicamentos que son utilizados en la automedicacién con mayor frecuencia para
comprender de qué forma acttan al no ser requeridos y como afectan la salud humana.

Se observa que el grupo de medicamentos al que mas se recurre es de los analgésicos, seguido de
los antigripales y antiacidos o digestivos, lo que indica que los farmacos de venta libre tienen una
mayor recurrencia. La automedicacion es un problema de salud publica debido a que se
compromete el bienestar fisico al consumir farmacos sin consultar a un médico previamente. Los
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riesgos principales incluyen intoxicacion, farmacodependencia y enmascaramiento de
padecimientos graves. Esta practica se ve influenciada por ciertos factores como falta de
informacion o publicidad; sin embargo, no se limita a ninguna clase social en especifico; donde los
grupos de medicamentos al los que mas se recurre es al de los analgésicos, antigripales y antiacidos
o digestivos. Es importante evitar la automedicacion, por lo que antes de consumir cualquier tipo
de medicamento se debe recurrir a un profesional de la salud. Al abordar la automedicaciéon no
solo tiene beneficios para la salud individual, sino que también puede contribuir a un desarrollo
sostenible al aliviar presiones en los sistemas de salud, promover practicas mas seguras y
eficientes, y reducir impactos ambientales negativos.

Evaluacion de Buenas Practicas de Manufactura durante la manipulacion de alimentos en
establecimientos cercanos a la FCQ de la Universidad La Salle.

Autores: Marlén Botello Ramirez; Emmily Juliette Flores Gama; Andrea Romano Madrid; Mauricio
Lopez Garcia Marcos.

Resumen: La investigacion se enfoca en evaluar las Buenas Practicas de Manufactura (BPM) en
establecimientos cercanos a la Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ) de la Universidad La Salle, con
el objetivo de garantizar la higiene y sanidad en la manipulacion de alimentos. Enmarcado en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de Hambre Cero, Salud y Bienestar, y Produccion y
Consumo Responsable, el proyecto busca difundir practicas seguras para reducir la propagacion de
Enfermedades Transmitidas por Alimentos. La introduccion destaca la importancia de la garantia
de la inocuidad alimentaria y presenta las BPM como pautas internacionales para minimizar el
riesgo de contaminacion y prevenir ETA. Se enfatiza la evolucion de la industria alimentaria hacia
la priorizacién de la higiene y salud piblica mediante la implementacion de estas practicas. La
metodologia incluye una prueba piloto en tres establecimientos aleatorios para evaluar practicas
cotidianas e identificar variaciones en la implementacion de las BPM. Los resultados se presentan
en tablas que detallan el cumplimiento de criterios especificos por cada establecimiento,
evidenciando deficiencias notables en la manipulacién de alimentos y el uso de equipos de
proteccion. El analisis de resultados revela que Starbucks es el establecimiento que mas cumple
con las BPM, seguido por la cafeteria de Campus | con deficiencias practicas, y el puesto de papas
fritas que no cumple con ninguno de los criterios. Se destaca la importancia de los programas de
capacitacion y su relacion con el cumplimiento de las BPM. Las conclusiones subrayan la relevancia
de mantener la higiene personal y del equipo de cocina para prevenir la contaminacion de
alimentos. Se resalta que los establecimientos que cumplen rigurosamente con las BPM ofrecen
alimentos mas seguros, mientras que la falta de recursos, conocimiento y supervision puede
conducir a practicas inseguras, representando un riesgo para la salud publica. La variacion en la
implementacion de las BPM destaca la importancia de la supervision y la educacién o capacitacion
continua para garantizar la seguridad alimentaria.
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Enfermedades de las plantas y su impacto en la industria alimentaria

Autores: Maria Fernanda Cruz Fuentes; Danna Paola Espina Aguilar; Andrea Gutiérrez Monterrubio;
Monserrat Pérez Jiménez

Resumen: Introduccion: El sector agricola se enfrenta a una poblacién creciente que demanda
alimentos accesibles y de calidad. Aunado a esto, debe de responder atendiendo a limitaciones de
sostenibilidad, disminucion de tierras fértiles o productivas. Las enfermedades de las plantas
representan un grave riesgo, pues un 15% de la reduccion agricola mundial se debe a estas
patologias. La fitotoxicidad (referente a el efecto nocivo de una sustancia quimica que afecta a la
planta) es la consecuencia de la interaccion de factores fisicoquimicos, bibticos o abidticos. Las
enfermedades de las plantas se dividen en dos categorias: Enfermedades abidticas: También
conocidas como no infecciosas, derivan de organismos vivos (patégenos) como hongos, bacterias,
virus o nematodos.

Enfermedades bidticas: derivan de factores quimicos y fisicos como el exceso de nutrientes, dafios
quimicos (herbicidas, fungicidas, insecticidas), contaminacion del aire, etc.

Objetivo: Reconocer las causas y efectos negativos de las enfermedades de las plantas, asi como el
riesgo que representa a la seguridad alimentaria.

- Analizar las enfermedades de las plantas, sus causas y el impacto en la industria alimentaria, con
el fin de comprender las amenazas actuales y potenciales para la seguridad alimentaria.
Conclusién: La disponibilidad y calidad de los alimentos, asi como la seguridad alimentaria de la
poblacién, son cuestiones de vital importancia en la sociedad actual. La relacion entre el sector
agricola, la salud humanay la fitopatologia es un componente esencial para abordar estos desafios.
Alo largo de esta investigacion, se abordaron los objetivos clave de comprender las enfermedades
que afectan la disponibilidad y calidad de los alimentos, reconocer la influencia del sector agricola
en la salud humana, identificar la fitopatologia para garantizar la seguridad, calidad y sostenibilidad
de la produccion de alimentos, y conocer las consecuencias de consumir alimentos infectados.
ODS: 2. Hambre cero, 12. Produccion y consumo responsable y 15. Vida de ecosistemas terrestres.

Impulso de la industria vinicola en México

Autores: Andrés Sanchez Ogando; Angela Giovanna Maltese Campos; Diana Maria Ordufia Ferreira;
Maria Fernanda Davila Salom

Resumen: México es un pais el cual gracias a sus territorios, clima y habitos de la poblacion tiene
la posibilidad de aumentar su produccién y distribucion de vino, esto traeria consecuencias
positivas para la salud de los mexicanos, pues gracias a lo polifenoles que contiene el vino
disminuye la incidencia de ciertas enfermedades como las cardiovasculares, diferentes tipos de
cancer, diabetes y otras

El objetivo de este proyecto es documentar diferentes zonas del pais con las caracteristicas
necesarias para el cultivo de la vid, asi como conocer el proceso y la maquinaria necesaria para la
produccién de vino.
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En cuanto a informacién teorica el trabajo contiene easpectos como el proceso de elaboracion del
vino, fermentacion, estados productores y demanda del vino en el pais, cuidados de la vid, entre
otros conceptos.

El aumento del consumo de vino en el pais implicaria un crecimiento para la industria, al mismo
tiempo si el vino es consumido de manera responsable conllevaria un aumento de la salud en la
poblacion mexicana.

Resistencia antimicrobiana como consecuencia de la automedicacion

Autores: Kimberly Desireé Nolasco Mondragon; Maria Fernanda Bautista Cano; Montserrat Ramos
Jiménez; Sebastian Ramirez Hernandez; Sofia Rodriguez Moreno

Resumen: Introduccion:

La automedicacion, a pesar de reducir costos y tiempos de consulta, plantea riesgos significativos,
especialmente la resistencia antimicrobiana, amenazando la eficacia de tratamientos y la salud
publica. Este problema se ve agravado por factores socioeconémicos y politicos, como el uso
excesivo de antibioticos y barreras en el acceso a servicios de salud. La automedicacion conlleva a
la resistencia antimicrobiana, comprometiendo la efectividad de los medicamentos y amenazando
la salud publica. Este problema, derivado del uso indiscriminado de antibi6ticos, se agrava por
factores socioeconémicos y politicos, generando mayores costos médicos y una complejidad
creciente.

Objetivos:

Identificar los riesgos a la salud que ocasiona la automedicaciéon y conocer los efectos secundarios
que provocan. Analizar las diversas influencias sociales que contribuyen a la practica de la
automedicacioén, para comprender por qué las personas optan automedicarse antes que una
atencion médica adecuada. Explorar las iniciativas gubernamentales destinadas a combatir la
resistencia antimicrobiana, con el propésito de comprender su alcance en la preservacion de la
eficacia de los antibidticos.

Resultados mas Importantes:

En un estudio con estudiantes de salud, se observd que el 88% se automedica, siendo mas
frecuente en mujeres. La falta de tiempo, accesibilidad a medicamentos y problemas econémicos
son las principales razones. En Morelos, el 92% utiliza servicios de salud publicos, pero el 63.5%
cree que se deben reducir los antibioticos al mejorar. La mayoria rara vez cuestiona la necesidad
de antibioticos.

Conclusiones:

En Meéxico, el alto consumo de antibidticos se debe a la ingesta innecesaria, dosificacion
inadecuada y falta de regulacion en su venta. Es vital promover una prescripcion informada para
frenar este problema y prevenir riesgos para la salud publica. A nivel global, |a resistencia a los
antibidticos es una amenaza, y abordar esto contribuye directamente a ODS 3 (Salud y Bienestar),
reduciendo costos médicos (ODS 1) y abordando aspectos socioecondmicos relacionados con el
acceso a servicios de salud (ODS 10).
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Magquillaje ecolégico

Autores: Valeria Esquivel Valdés; Barbara Cortés Tirado; Jennifer Alondra Quintero Martinez; Diego
Maldonado Rojas

Resumen: El maquillaje ecolégico es un tipo de maquillaje que se fabrica con ingredientes de
origen natural, a diferencia del maquillaje sintético que la mayoria de la poblacién utiliza, se
elabora con conservadores, colorantes artificiales o perfumes.

En este investigacion conoceremos una de las mejores alternativas del maquillaje sintético,
identificar los beneficios del maquillaje ecolégico, las diferencias entre el maquillaje sintético y el
ecolégico y demostrar mediante la investigacion, que es libre de crueldad animal.

Esta variante de la cosmetologia es menos nociva para nuestro consumo ya que conlleva beneficios
para la salud de nuestra piel, ayuda a preservar el medio ambiente ya que no es necesario la
explotacion de recursos naturales y sus envases son biodegradables, es mas amigable con los
animales, pues tampoco requiere de su explotacion para su fabricacion, es libre de crueldad animal.
Una de las problematicas que provoca la industria cosmética es la devastacion de habitats y del
medio ambiente a través de la produccién de plastico y desechos quimicos que contiene el
maquillaje sintético, esto también ha participado en las emisiones de carbono, se mencionaran
algunos resultados de las consecuencias de éste.

Para la elaboracion y fabricacion de un cosmético ecolégico se deben cumplir ciertos requisitos
como la seguridad de que no contengan sustancias toxicas para la piel, que sean eficaces con el
funcionamiento para lo que fue elaborado y que conserve sus propiedades durante un periodo de
tiempo, todo esto se debe llevar a cabo mediante un monitoreo de estandares y controles de
calidad para obtener certificaciones y sellos que avalen su produccién responsable.

La clave de la solucion de este problema comunitario es la disminucion del consumo de productos,
crear de forma organica mejores productos de belleza como el maquillaje, que sean buenos para
nuestra piel y libres de crueldad animal para reducir la huella de carbono y la produccién de
plastico. La educacion en el consumo de bienes y productos, en este caso en productos de belleza
como lo es el maquillaje, contribuyan a un futuro mas sostenible. Al proporcionar esta informacién
tendras las herramientas necesarias para tener un consumo mas responsable, mediante los
productos cosméticos que consumas, relacionado con el ODS 12.

Trabajos de la asignatura de Quimica General

Asesorados por Brenda Lizette Ruiz Herrera

Nanotecnologia y Quimica

Autores: Angela Giovanna Maltese Campos

Resumen: Este trabajo desarrolla el tema de nanotecnologia y nanoquimica, sus aplicaciones y su
relacién con los diferentes objetivos de desarrollo sostenible. Cuando damos una vuelta por las
diversas aplicaciones de la nanotecnologia, vemos que hay una serie de productos comerciales,

19



‘-. 3 Facultad de
XX Encuentro Estudiantil de Investigacion, Desarrollo FI .= | Ciencias
e innovacion “Dra. Araceli Sanchez de Corral” ol

cuyo uso se extiende cada vez mas y como el estudio y desarrollo de esta, permitira la innovacién
y creacion de productos novedosos, con grandes oportunidades en el futuro, permitiendo un
crecimiento econémico y la necesidad de crear nuevos puestos de trabajo.

Se observan muchas aplicaciones; entre ellas, la nanotecnologia tiene un gran impacto en la
industria de la salud, ya que se estan implementando diversos estudios y tratamientos, para reducir
impactos negativos en el organismo.

Actualmente grandes instituciones como la NASA y la National Science Foundation consideran a la
nanotecnologia como uno de sus primeros factores estratégicos para el desarrollo de nuevas
tecnologias, asi mismo, se considera que, en un futuro, esta serd la base de toda industria
manufacturera.

Sistema Inmunolégico

Autores: Roberto Hernandez Galvez

Resumen: En este trabajo de investigacion bibliografica se revisara que es el sistema inmunoloégico
y en que partes se divide, asi como maneras de tenerlo en buen estado y los beneficios que esto
trae consigo. De igual forma se analizara el como la quimica farmacéutica puede fortalecer el
sistema inmune, haciendo énfasis en el sistema de vacunacion en México y la Inmunoterapia para
el cancer como una nueva forma de tratar ésta enfermedad. Este trabajo se relaciona directamente
con la quimica farmacéutica debido a que con el uso de farmacos se puede modificar el
comportamiento del sistema inmunolégico. A su vez, este trabajo ayuda al cumplimiento del 3
objetivo del desarrollo sustentable ya que analiza el como fortalecer al sistema inmunolégico, lo
que trae consigo la prevencion y eliminacion de enfermedades, lo que mejora la calidad de vida del
individuo y la sociedad.

Mejora del sistema agroalimentario por medio de la quimica

Autores: Andrés Sanchez Ogando

Resumen: Uno de los ODS planteado por las Naciones Unidas es el de hambre cero, en este proyecto
de investigacion expongo sobre el sistema agroalimentario y como la industria quimica contribuye
a su mejora con el desarrollo de productos quimicos como fertilizantes y pesticidas. Actualmente
cerca del 9% de la poblacion mundial padece de hambre, es por esto que se debe realizar la mejora
del sistema agroalimentario, asi como incentivar cambios positivos en la dieta y habitos de los
consumidores.

Mi objetivo principal es investigar si existen procesos capaces de mejorar la calidad y aumentar la
cantidad de alimentos obtenidos por medio de la agricultura para conseguir generar alimento
suficiente y mas nutritivos para la poblacién actual.

En mi investigacion encontramos las funciones de los pesticidas y de los fertilizantes, asi como sus
clasificaciones y subclasificaciones, también contiene como es que ciencias auxiliares como la
Biologia de la mano con la ingenieria genética y nuevas tecnologias como sistemas de monitoreo
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contribuyen al propoésito de un mejor sistema agroalimentario. En este trabajo también se expone
la problematica de una dieta alta en carne y sobre el desperdicio de comida, pues estos son factores
que perjudican el cumplimiento de erradicar el hambre en el mundo.

Tras esta investigacion es claro que es posible generar una mejora considerable en el sistema
agroalimentario, pues actualmente se cuenta con la tecnologia y los descubrimientos necesarios,
causando un impacto positivo en el ODS nimero 2, hambre cero, sin embargo, es necesario generar
un cambio en la poblacién sobre sus habitos de consumo y desperdicio de alimentos.

Trabajos de la asignatura de Laboratorio de Técnicas Experimentales
Asesorados por Maria Piedad Lopez Ortal

Cuantificacion de la concentracion de vitamina C en muestras diluidas

Autores: Ana Victoria Trejo Posadas; Maria Elena Cafias Velasco; Gerardo Rodriguez Contreras;
Guillermo Sebastian Baron Montiel

Resumen: La vitamina C, también conocida como acido ascérbico (C6H806), es un micronutriente
hidrosoluble con propiedades particulares. En estado solido, se presenta como un cristalino blanco
y, en solucion, exhibe un pH de 3. Su estructura quimica incluye un anillo de lactona, dos endlicos
hidroxilicos y grupos alcohol primario y secundario. Funciona como donante de electrones,
actuando como agente reductor al ceder un atomo de hidrégeno y generando un radical libre de
ascorbato. Mediante la pérdida de otro electron, puede oxidarse a su forma de acido
dehidroascorbico, siendo propenso a la oxidacion e hidrolisis.

La capacidad del acido ascérbico para reaccionar con yodo, un agente oxidante, es fundamental en
la yodimetria, un método de titulacién para analizar su concentracion en muestras diluidas. En esta
técnica, el acido ascorbico reduce el yodo a iones yoduro, mientras se oxida a acido
dehidroascorbico. La reaccion interrumpe la formacion de la coloracion azulada caracteristica
cuando se utiliza yodo con almidén como indicador.

La investigacion se baso en la revision bibliografica de la técnica yodimétrica, con énfasis en los
procedimientos de la Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos 12va edicion. El objetivo era
comprender las propiedades del yodo, el acido ascérbico y la reaccién entre ellos. El punto final de
la titulacion se determina cuando la solucion alcanza un tono azulado, indicando la oxidacion
completa del acido ascorbico.

El procedimiento implica el uso de una solucién estandar de yodo y una solucién indicadora de
almidén. La Farmacopea establece que por cada ml de solucién de yodo 0.1 N, hay 8.806 mg de
acido ascorbico. Sin embargo, este método presenta desafios, como la posible interferencia de
otros agentes reductores y la necesidad de trabajar rapidamente para evitar la oxidacion del acido
ascorbico por el aire.

Este proceso de titulacion se aplica en la industria farmacéutica, especialmente en la fabricacion
de tabletas de vitamina C. Conocer la concentraciéon de nutrientes en los alimentos permite
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optimizar la absorcion de beneficios, destacando la importancia de métodos precisos para la
determinacion de sustancias como el acido ascorbico.
cita bibliografica.

Trabajos de la asignatura de Fundamentos de Quimica Organica
Asesorados por Elizabeth Reyes Lopéz

Propuesta de sintesis de analogos de fluoresceina y su estudio de propiedades en disolucion
Autores: Paula Grijalva Diaz

Resumen: La fluorescencia, un fenémeno de decaimiento energético en la materia, se manifiesta
cuando una molécula es irradiada por energia electromagnética y libera fotones para liberar el
exceso de energia. Este proceso, que dura no mas de 10-5 segundos, esta ligado a la ausencia de
cambios de espin en los electrones. Se distinguen dos tipos de fluorescencia: la atémica, cuando la
radiacion coincide con las lineas de emision del elemento, y la molecular, donde la longitud de
onda de la luz emitida es menor que la absorbida.

Las propiedades fluorescentes de una molécula dependen de su energia cinética, siendo mas
probable la fluorescencia en moléculas organicas rigidas con anillos aromaticos. Factores como la
temperatura y la viscosidad del disolvente también influyen, con la fluorescencia disminuyendo con
el aumento de la temperatura y aumentando con la viscosidad del disolvente.

La fluoresceina, una molécula organica sintetizada por Adolf von Baeyer, exhibe propiedades
fluorescentes debido a su estructura rigida con anillos aromaticos. Insoluble en agua debido a su
impedimento estérico, absorbe radiacion electromagnética azul y emite luz verde. La sintesis de la
fluoresceina implica una reaccion de sustitucion electrofilica aromatica, donde el benceno
reacciona con un electréfilo formando un carbocation intermediario.

Existen diversos tipos de sustitucion electrofilica aromatica, como la acilacion de Friedel-Crafts y
la alquilacion de Friedel-Crafts, que introducen un grupo acilo o alquilo en un anillo de benceno,
respectivamente. Otra reaccion observada en este contexto es la esterificacion, que prepara un
éster a partir de un acido carboxilico y un alcohol en presencia de un catalizador acido.

La fluorescencia encuentra aplicaciones en analisis quimico, especialmente en espectroscopia y
cromatografias de capa fina, utilizandose lamparas UV para detectar el desplazamiento de
compuestos fluorescentes. La fluoresceina, con su capacidad para emitir luz verde, ejemplifica la
versatilidad y utilidad de la fluorescencia en diversas areas de la quimica.

Sintesis de etanol a partir de papel: un método ecologico para la obtencion de reactivos de
laboratorio.

Autores: Daniel Arturo Avila Casas

Resumen: La contaminacion provocada debido a la generacion de residuos de papel ha sido una
problematica que no ha sido mencionada como otro tipo de contaminaciones, sin embargo, la
contaminacion por residuos de papel es una de las que mas gases de efecto invernadero produce,
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por lo tanto este proyecto tiene un enfoque pedagdgico y principalmente ecolégico; pues los
objetivos de este proyecto recaen en desarrollar un método que permita convertir eficientemente
el papel en etanol, reducir la cantidad de residuos de papel, mostrar a los estudiantes cémo los
principios y técnicas aprendidas en el aula pueden ser aplicados para abordar problemas del
mundo real y fomentar una comprension de los procesos quimicos de la hidrélisis acida y la
fermentacion de alcoholes.

En conclusion, este proyecto propone una alternativa innovadora para la produccién de etanol a
través de la descomposicion de celulosa, un polimero natural, mediante hidrélisis acida y
fermentacion alcohodlica. Este enfoque permite una comprension mas profunda de los procesos
bioquimicos y mecanismos involucrados, y destaca las aplicaciones de la quimica organica y los
procesos de sintesis. El proyecto también tiene un impacto medioambiental positivo al utilizar
papel como materia prima, reduciendo asi los residuos. Ademas, tiene un gran valor educativo,
reforzando los conocimientos de los estudiantes en quimica organica y sintesis, y demostrando
como estos conceptos pueden aplicarse para resolver problemas reales. También permite aprender
sobre la sintesis de reactivos, lo que puede ayudar a reducir los costos de compra de reactivos
comerciales.

Este trabajo aporta una solucion a problematicas de la categoria “Energia y cambio climatico” pues
ayuda a reducir los desechos responsables de la generacion de gases de efecto invernadero
mediante el uso de técnicas de sintesis organica; ademas de cumplir con distintos ODS como
“Educacion de calidad” pues se enfoca fuertemente en reforzar los conocimientos de los alumnos
para resolver problemas; “Industria, innovacion e infraestructura” pues plantea una alternativa
diferente al reciclaje del papel utilizado en la universidad; “Produccion y consumo responsable”
pues al igual que con el ODS anterior, este proyecto trata de concientizar a los alumnos sobre sus
desechos de papel; y por ultimo “Accién por el clima”y “Vida y ecosistemas terrestres” pues al igual
que en el objetivo anterior se trata mucho de la concientizacion que tiene el uso del papel a gran
escala y como podemos reducir o mitigar la contaminacion que este genera.

Trabajos de la asignatura de Fundamentos de Quimica Analitica
Asesorados por Dra. Margarita Cantd Reyes, Maria Piedad Lépez Ortal, Elizabeth Reyes Lopez

Impacto de la cafeina en el cuerpo humano
Autores: Castillo Hernandez Andrea; Hernandez Laborraquio Ximena; Martin Llop Ainara

Resumen: El presente proyecto tiene por objetivo determinar la concentracion de cafeina de la
bebida del café de marca nescafé soluble. Esto con ayuda de la técnica de espectroscopia UV-
Visible y realizando una curva de calibracién. Este proyecto nace de la exploracion de habitos de
consumo de bebidas en la comunidad estudiantil de la Universidad LaSalle, en donde primero se
realizo un cuestionario para conocer el consumo los estudiantes. La parte experimental consisti6
primero en aislar la cafeina de la bebida mediante extracciones liquido-liquido con ayuda de
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diclorometano como disolvente, una vez obtenida la cafeina se purificdé con carb6on activado,
posteriormente se utilizd la muestra para preparar una disolucion en agua para poderla analizar
en el equipo de UV-Visible. Previo a esto se prepararon las disoluciones estandar para utilizarlas
en la curva de calibracion. Los resultados obtenidos se expusieron en nuestro grupo para dar
conocimiento a la comunidad de la cantidad de cafeina que consumen y los efectos secundarios
que pueden causar.

Tipos de Luminiscencia

Autores: Amira Gonzalez Colado Garcia; Paula Grijalva Diaz; Alberto Jacob Jimenéz Colin
Resumen: La luminiscencia, un fendmeno que ha cautivado a la humanidad desde la prehistoria,
se manifiesta en diversos entornos, desde animales bioluminiscentes hasta minerales que imitan
el cielo nocturno. A lo largo de la historia, numerosos autores han abordado este tema, desde Shih
Ching en 1300 a.C. describiendo luciérnagas hasta el reconocimiento cientifico en 1663 por Robert
Boyle sobre la termoluminiscencia de un diamante.

El mecanismo fisico de la luminiscencia implica la absorcion de energia por moléculas, elevando el
nivel energético de electrones que, al estabilizarse, emiten luz en un espectro determinado. Este
proceso, que dura fracciones de segundo, se cuantifica y clasifica en diferentes tipos y duraciones.
En este proyecto, se explora la fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia debido a su
relevancia en la quimica analitica.

La fluorescencia, mas rapida que la fosforescencia, se caracteriza por la emision de luz inmediata
tras la excitacion. Se clasifica en atomica y molecular, destacando la fluorescencia de resonancia
cuando la radiacion coincide con las lineas de emision del elemento. La fosforescencia, en cambio,
implica la liberacion lenta de energia luminica después de la exposicion a la luz. Ejemplos comunes
incluyen juguetes luminiscentes y relojes que brillan en la oscuridad.

La quimioluminiscencia, conocida como luz "fria", se genera por reacciones quimicas sin necesidad
de calor externo. Es esencial en analisis analiticos, utilizando reacciones como la de luminol para
la deteccion de sangre en ciencias forenses. También se destaca en la bioluminiscencia, donde
organismos como luciérnagas producen luz mediante enzimas como la luciferasa.

La investigacion actual se centra en ampliar el entendimiento de la quimioluminiscencia,
fosforescencia y fluorescencia a través de una serie de experimentos que destacan estas
propiedades de algunas sustancias. Para la fluorescencia se usé como ejemplo la fluoresceina,
circuma, y clorofila. Para la fosforescencia se uso un pigmento comercial y para la
quimioluminiscencia se uso una vara de luz de emergencia.

Extraccion de colorantes y cuantificacion de cloruros en bebidas electroliticas.

Autores: Ricardo Berea Vela; Yamil Alfredo Jorge Cano; Gerardo Isaac Meza Hernandez.

Resumen: La industria de las bebidas es conocida por su gran variedad de productos para el
consumo de la gente en general. Desde bebidas deportivas como el Gatorade, hasta bebidas
energizantes como el Red Bull. Estas bebidas se caracterizan por su color, sabor y mas importante
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su composicion electrolitica. Sabiendo esto, en los Gltimos afios ha crecido la iniciativa de conocer
que es lo que consumimos al tomar estas bebidas. Se propuso entonces determinar la cantidad de
electrolitos que tienen estas bebidas por un método de precipitacion argentometrica en dos
muestras: una sometida a un proceso de filtracion por carb6n activado y otra normal. Dentro de
los objetivos establecidos se tuvo: extraer el colorante de bebidas electroliticas para determinar si
la filtracién afecta la concentracién de cloruros, comparar la precipitacién de los cloruros en una
bebida con colorante y en otra sin colorante y finalmente comprender el concepto de adsorcion de
un material. De manera general la concentracion de cloruros fue mayor en bebidas con el colorante
que aquellas sin colorante, con lo cual se pudo decir que el proceso de filtracion por medio de
carbon activado adsorbi6 tanto el colorante como pequenas cantidades de cloruros. Este trabajo
cumple con la problematica de educacién ya que muestra procesos quimicos y especies quimicas
como el carbon activado utilizados en la industria quimica y como los resultados de estos ayudan
a ver la composicion de bebidas que se toman. Esto proporciona cultura general al consumidor
para saber que especies quimicas introduce en su cuerpo. Finalmente se cumple el ultimo objetivo
de educacion de calidad al dar a conocer estos resultados.

Andlisis comparativo de los métodos para la determinacion del contenido lipidico y proteico
en leches y bebidas de origen vegetal

Autores: Maria José Rodriguez Herrera

Resumen: Analisis comparativo de los métodos para la determinacion del contenido lipidico y
proteico en leches y bebidas de origen vegetal

La leche es una de las bebidas mas consumidas y en los Gltimos afios la popularidad de sus
alternativas de origen vegetal ha ido en aumento por moda o salud, por lo que es de gran
importancia conocer como se determina el contenido de grasas y proteinas en este tipo de
productos comerciales.

A partir de la NOM-155-SCFI-2012 se analizaran los métodos de analisis de lipidos y proteinas para
su aplicacion en bebidas vegetales.

Este proyecto pretende aportar una solucion a las problematicas de “Salud” y “Soberania
Alimentaria” y esta relacionado con el ODS “Salud y Bienestar”.

Planteamiento del problema

La composicion de la leche de vaca difiere de las bebidas de origen vegetal, ¢los métodos de
determinacion de grasas y proteinas seran los mismos para ambos productos o se veran afectados
por la diferencia de composicion?

Las proteinas son fundamentales para la salud, entre sus principales funciones estan la produccion
de enzimas y hormonas, el fortalecimiento y desarrollo de tejidos. El método de determinacion
mas utilizado en lacteos es el método Kjeldahl; se basa en la cuantificacion del contenido de
nitrégeno a partir del cual se calcula el contenido proteico de la muestra por un factor de
conversion.
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Las grasas son de gran importancia porque transportan vitaminas, intervienen en la sintesis de
hormonas y forman parte del tejido adiposo. Su cuantificacion en productos lacteos se realiza por
método Gerber, en el que se separa la grasa utilizando acido sulftrico, alcohol amilico y fuerza
centrifuga; el porcentaje de grasa se lee directamente en la escala del butirometro.

Se entendi6 porque no todos los métodos pueden utilizarse en bebidas vegetales; al ser productos
que se han desarrollado recientemente alin no se cuenta con una norma oficial que los regule. El
método Kjeldahl se puede utilizar para ambas bebidas, ya que se basa en el contenido de nitrégeno.
Sin embargo, la composicion del contenido lipidico es diferente en ambos productos, por lo que el
método Gerber no se puede utilizar. Una propuesta a esta problematica es utilizar el método
Soxhlet, para el cual se utilizaria el material vegetal, donde a partir del producto extraido se
realizaria la determinacion.

Aplicacion del método de maceracion para la elaboracion de pomadas

Autores: Iliana Olivo Salcedo, Paola Estefania Aguilar Guerra, Andrea Chavez Zepeda, Elisa Heredia
Gomez

Resumen: Durante este proyecto se realiz el método de maceracién para la obtencion de extractos
etanodlicos a partir del arnica, ruda, clavo y lavanda, y su posterior uso en la elaboracion de
pomadas, esto con la finalidad de poder comprender la aplicacion del método de extraccion sélido-
liquido.

El planteamiento de este proyecto se baso en el area de educacion con el fin de poder mejorarla y
que mas personas tengan un interés por la ciencia, dando a conocer que esta se encuentra en todos
lados y los conocimientos pueden ser de ayuda para el avance de las comunidades.

Exploracion de los habitos de salud mental en los estudiantes de la Facultad De Ciencias
Quimicas Universidad La Salle México

Autores: Sofia Pérez Tenorio Sanchez; Ricardo Leon Lacima; Andre Leon Rivas garcia; Sergio Andre
Serrano Fernandez; Santiago Sanchez Velazquez

Resumen: La Organizacién Mundial de la Salud define la salud mental como

'un estado de bienestar mental que permite a las personas hacer frente a los momentos de estrés
de la vida, desarrollar todas sus la mejora de su comunidad". La salud mental seria, el estado de
equilibrio y bienestar entre la salud. fisica, emocional, psicolégica. Y social, para un correcto
manejo de percepcion y comportamiento ante los desatios de la vida.

Trabajos de la asignatura de Quimica organica
Asesorados por Elizabeth Reyes Lopez

Sintesis de derivados de colorante indigo y sus aplicaciones
Autores: Edith Trejo Vazquez
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Resumen: El indigo es un colorante azul intenso que se utiliza desde hace siglos para tefiir textiles.
Es un colorante muy estable y resistente, lo que lo hace ideal para tefir tejidos que se van a lavar
o exponer a la luz solar.

La sintesis organica del indigo es un proceso complejo que requiere varios pasos. En este
experimento, se utilizara el método de Heumann para sintetizar indigo a partir de acido antranilico
y acido cloro acético.

El indigo es un colorante leuco los cuales son una clase de colorantes que pueden cambiar de color
a incoloro. Esto se debe a que pueden existir en dos formas quimicas diferentes: una con color y
una forma leuco (incolora).

En la actualidad la educacion de ciencias en muchos paises esta desactualizada y no refleja los
avances cientificos y tecnolégicos mas recientes, por lo que solo se llega a mostrar una minima
parte de lo que se necesita para poder comprender las ciencias.

Es esencial la educacion en ciencias ya que la educacion en ciencias fomenta el pensamiento critico
y la resolucion de problemas, asi como ayuda al pensamiento logico y creativo para resolver
problemas y es una inversion en el futuro de los estudiantes y de la sociedad.

Se deberifa de mejorar el conocimiento de la sintesis organica de los colorantes, ya que son
utilizados en todos lados por lo que saber como es su proceso y utilizacién podria ser muy
interesante e importante y también saber que tanto pueden llegar a afectar al planeta.

El objetivo principal de este experimento es aprender a sintetizar indigo de forma organica para
obtener un colorante azul de alta calidad sostenible y con propiedades mejoradas lo cual podria
contribuir al desarrollo de nuevos procesos de produccion, derivados del indigo y aplicaciones del
colorante y siendo el indigo un colorante leuco se podra conocer sus propiedades y usos. También
permitira comprender los principios basicos de la sintesis organica y su aplicacion a la produccion
de colorantes.

En conclusion, Se podra aprender el proceso de sintesis del colorante indigo de manera organica y
también se podra conocer el proceso de |a sintesis organica para colorantes textiles El indigo al ser
sintetizado mediante el método de Heumann ya que es un procedimiento muy conocido y ya
experimentado varias veces en la historia, se podria decir que con una buena elaboracién de los
procedimientos se lograra un colorante vibrante y resistente.

Trabajos de la asignatura de Laboratorio de termociencias
Asesorados por Mireille Evangelina Bravo Gutiérrez

Entalpia de vaporizacion del agua y del isopropanol

Autores: Jorge Ignacio Szymanski Hernandez; Luis David Ruiz Lopez; Diego Casanueva Medina
Resumen: Considerando presion constante, se llevd a un estado de saturacion al agua y 1-propanol.
Los datos experimentales obtenidos en el laboratorio (temperatura y cambio de volumen)
permitieron hacer una estimacion de las entalpias de vaporizacién por medio de datos P-V-T (Cp
especifico) y K de calorimetria, para obtener su desviacion respecto a los modelos teoricos de
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Clapeyron y de Clausius-Clapeyron, adaptados a las condiciones de saturacién dadas por la
ecuacion de Antoine. Se obtuvo una mejor aproximacion para el 1-propanol mediante la k
calorimetcrica (error mas bajo de 36%).

Trabajos de la asignatura de Quimica Organica Avanzada

Asesorados por Marco Antonio Loza Mejia

Transformacion del sulindac: Potencial uso para el tratamiento de cancer de préstata
Autores: Miranda Gabriel Carreno Olvera; Ana Valentina Garcia Elizalde

Resumen: Objetivos

Cambiar uno de los anillos aromaticos del medicamento Sulindac mediante una ruta sintética que
permita la sustitucion por un sistema pi — excedente.

Lograr que las modificaciones a la estructura del medicamento tengan una actividad enzimatica
para el potencial tratamiento del cancer de prostata.

Realizar una ruta sintética del farmaco propuesto que sea innovadora y econémica.
Planteamiento de problema:

El tratamiento del cancer de préstata sigue siendo un desafio, por lo tanto, se plantea la necesidad
de desarrollar un proyecto que transforme el Sulindac, optimizando su formulaciéon para mejorar
la entrega del farmaco, aumentar su selectividad hacia las células cancerosas de la prostata y
reducir los efectos adversos, con el objetivo de mejorar la eficacia del tratamiento y la calidad de
vida de los pacientes.

Introduccion

El farmaco Sulindac es un antinflamatorio no esteroide (AINE) y se utiliza para el tratamiento de
algunos tipos de artritis. Es un inhibidor no selectivo de la COX; la cual esta involucrada en la via
metabdlica del acido araquidonico, que da como resultado la sintesis de prostaglandinas,
especificamente la prostaglandina PGE2, que es un desencadenante de los signos de inflamacion.
En diferentes estudios se ha descubierto que la prostaglandina E2 afecta muchos mecanismos que
han estado implicados en la proliferacion, apoptosis, migracion, invasion y angiogénesis del cancer
de prostata.

La evaluacion del farmaco propuesto en el programa Swiss target se observa que tiene las
probabilidades de actividad enzimatica buenas en proteinas para el tratamiento de cancer de
prostata y también la enzima ciclooxigenasa que el Sulindac trata.

Se logré cambiar la estructura del medicamento Sulindac por un sistema pi — excedente, el indol,
mediante una ruta sintética innovadora. El farmaco propuesto con el sistema indol tiene potencial
para uso como tratamiento para el cancer de préstatay el presupuesto que se obtuvo fue bastante
accesible a pesar de ser un medicamento que pudiera tratar el cancer.
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Propuesta para la sintesis de un andlogo de Indoprofeno como un potencial ihibidor de la
anhidrasa carbonica IX,XII

Autores: Maria Fernanda Angel Bravo, Karina Guadarrama Hernandez

Resumen: El Indoprofeno es un farmaco analgésico y antiinflamatorio no esteroideo, que tiene
accion inhibitoria en la enzima ciclooxigenasa 1y 2, en 1980 fue retirado del mercado por reportes
de reacciones adversas. EN 2004 se determin6 en un analisis de alto rendimiento que el
indoprofeno incrementaria la produccién de la proteina SMN, implicando podria ser un
tratamiento para la atrofia muscular espinal. El objetivo de este trabajo de investigacion es
proponer un analisis Retrosintetico utilizando reacciones aprendidas en el curso para una
modificacion del Indoprofeno, haciendo una cotizacion econdémica y destacando su posible
actividad farmacoldgica. Se propuso una retrosintesis de cinco pasos, donde intervienen los
reactivos como cloruro de aluminio, acetanilida, dietil carbonato, Br2, entre otros. Obteniendo una
cotizacion final de $11,609.00 pesos mexicanos utilizando como base 5g, 100ml de cada reactivo.
En la evaluacion en Swiss Target Prediction indicé posible actividad ihibidora en las enzimas
anhidrasas carbonicas IXXIl relacionadas con procesos de respiracion y transporte de
CO2/bicarbonato.

Concluimos que es una ruta viable, econdmica y accesible para realizar en laboratorio, sin embargo
la actividad biolégica es poca.

Propuesta para la sintesis de un andlogo de Etoricoxib como un potencial antiinflamatorio
Autores: Maria Fernanda Delgado Mancera, Kenia Dominguez Osorio, Alejandra Villegas Quintanar
Resumen: E| Etoricoxib pertenece al grupo de los AINE (antiinflamatorios no esteroideos) que
inhiben la sintesis inducida de prostaglandinas por medio de una inhibicion selectiva de la
ciclooxigenasa-2, que es la responsable de su efecto analgésico y antiinflamatorio.

Se realizd una propuesta retrosintética de la modificacion realizada en el farmaco respecto a la
adicion de un indol al etoricoxib, obteniendo un producto con potencial farmacolégico de inhibidor
de la MAP kinasa con un presupuesto de $34,000.

Esta propuesta es una via de desarrollo para favorecer la salud y bienestar de los objetivos de
desarrollo sostenible.

Propuesta para la sintesis de un analogo de Dexketoprofeno como un potencial antitumoral
Autores: Mauricio Montes de Oca Aguilar; Melisa Carolina Salazar Diaz

Resumen: El dexketoprofeno es un AINE (antiinflamatorio no esteroideo) que es el R(-)-
enantiomero del ketoprofeno racémico con propiedades analgésicas y antiinflamatorias utilizado
para el tratamiento del dolor leve a moderado. Es un farmaco que reduce la sintesis de
prostaglandinas mediante la inhibicién de la actividad de la via de la ciclooxigenasa (tanto COX-1
como COX-2). Estas prostaglandinas se producen en las zonas lesionadas y causan dolor e
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hinchazén. Al bloquear el efecto de las enzimas COX, se producen menos PG, lo que reduce el dolor
leve a moderado y la inflamacion en el lugar lesionado o dafiado.

La propuesta de modificacion por reemplazo anular que se realizé fue en el benceno en el cual se
encuentra unido un carbonilo con un fenol del lado izquierdo, y del lado derecho encontramos a
un metil unido con un acido carboxilico. En este benceno, el cambio que se realiz6 fue convertirlo
en una piridina. La molécula resultante llega a inhibir la enzima Aldo-ceto-reductasa de la familia
T miembro C3, esta utiliza un NADPH como cofactor para actuar de forma preferente como una 17-
cetosteroide reductasa y tiene una gran eficiencia catalitica de la enzima AKRIC, la cual reduce el
delta4-androstenediona para formar testosterona. Si se inhibe esta enzima resultaria en una
disminucion en la produccion de testosterona la cual ayudaria como antitumoral como el cancer
de prostata. Se propuso la retrosintesis de la nueva molécula a partir de una 2-hidroxi-6-
metilpiridina. El presupuesto de la sintesis es alrededor de 13 mil pesos mexicanos tomando en
cuenta los reactivos y disolventes.

Propuesta para la sintesis de un analogo de la nimesulida como potencial tratamiento para la
hipertension

Autores: Brenda Citlaly Delgado Pérez; Jenny Rodriguez Alquisira

Resumen: Este proyecto va enfocado a plantear un desarrollo teérico para la modificacién de un
farmaco,el farmaco original es la Ninesulida.El costeo de dicha modificacion salié en $39,000, el
mecanismo de accion del farmaco original es la inhibicion de la ciclooxigenasa.

Se muestra la ruta de sintesis de la modificacién del farmaco.

Trabajos de la asignatura de Bacteriologia Médica
Asesorados por Anabelle Cerén Nava

Estudio de la microbiota patégena en muestras clinicas de hisopados cervicales de mujeres
con VPH

Autores: Martha Nahomi Avila Hernandez, Fernanda Dominguez Caballero, Cristina Fragoso
Pegueros.

Resumen: La principal funcién de la microbiota vaginal, es proteger la mucosa de la colonizacion y
proliferacion de patogenos peligrosos, como el grupo KES (E. coli, Enterobacter, Klebsiella,
Serratia). Su composicién puede fluctuar en funcién de etnia, alteraciones hormonales, actividad
sexual y habitos higiénicos, asi como lactancia, diabetes mellitus, estrés y factores dietéticos, entre
otros., estos cambios estan relacionados con el desarrollo, la remisién o la erradicacion de
infecciones provocadas por bacterias, virus u hongos. El presente trabajo tuvo como objetivo
identificar la diversidad bacteriana de patégenos como parte de la microbiota cervical para su
posterior caracterizacion molecular y estudios de resistencia a antibioticos.
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En un trabajo previo y en colaboracién el grupo de investigacién del Dr. Mauricio Salcedo Vargas
Laboratorio de Oncologia Gendémica. Hospital de Oncologia. Centro Médico Nacional Siglo XXI-
IMSS, se recolectaron 51 muestras de hisopados cervicales con el objetivo de identificar las
principales especies bacterianas patégenas en la microbiota de mujeres con lesiones por VPH; de
estas muestras, 36 presentaron crecimiento de Enterobacterias,  Streptococcus sp. y
Staphylococcus sp.. Tabla 1. A partir de estas 36 muestras, se obtuvieron 51 aislados y la frecuencia
para los grupos bacterianos de interés fue la siguiente: el 33.3% (17/51) fue para Enterococcus; el
25.5% (13/51) fue para el grupo KES o enterobacterias; el 25.5% (13/51) para Streptococcus y el
15.7% (8/51) fue para Staphylococcus.

Los aislamientos de enterobacterias se realizaron utilizando medios diferenciales y pruebas
bioquimicas API partir de las cuales se identificaron 9 especies diferentes.

Los resultados obtenidos aportan informaciéon que puede ser de utilidad para incorporar métodos
de diagnostico oportuno y prevencion de infecciones bacterianas secundarias cumpliendo con el
objetivo de desarrollo sostenible de salud y bienestar.

Trabajos de la asignatura de Farmacologia Molecular
Asesorados por Marco Antonio Loza Mejia

Disefio de analogos del brivaracetam para el tratamiento de la Epilepsia.

Autores: Arlette Aguila Garcia; Frida Ilvonne Moguel Pérez; Ximena Ortiz Sanchez; Samuel Chavez
Huerta

Resumen: En la actualidad no hay cura para la epilepsia. La epilepsia es una enfermedad cerebral
cronica caracterizada por convulsiones recurrentes ocasionadas por la actividad eléctrica anormal
y excesiva en el cerebro que cambian o interrumpen la forma en que se envian los mensajes entre
las células cerebrales. Los tratamientos actuales incluyen los medicamentos antiepilépticos como
el brivaracetam, sin embargo tiene un alto grado de hepatotoxicidad y muy mala penetracién de la
barrera hematoencefalica; este proyecto promueve el disefio de nuevas moléculas para disminuir
este efecto mediante modificaciones estructurales y evaluaciones in silico. Las moléculas 28 y 40
mostraron un mejor acoplamiento, menor grado de hepatotoxicidad y mayor penetracién de la
barrera hematoencefalica que la molécula original, por lo que se sugiere el inicio de sintesis para
continuar con su estudio.

Busqueda de un farmaco como inhibidor no competitivo ante el trastorno autosomico recesivo
(Enfermedad de Pompe)

Autores: Emiliano Castro Gallego, Ximena Godoy Saavedra, Abel Martinez Flores, Helena Pérez
Cortés

Resumen: La enfermedad de Pompe en una enfermedad autosémica recesiva en donde hay una
deficiencia de la enzima alfa-glucosidasa la cual es responsable de la degradacion del glucogeno a
glucosa. Esto trae como consecuencia que no se pueda degradar esta molécula y se vaya
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acumulando en los tejidos del organismo. Esto trae como consecuenia a quienes padecen de esta
enfermedad tener problemas respiratorios, cardiacos y dificultad en la movilidad principalmente.
Esta enfermedad a pesar de que no se conocen muchos casos en varios paises puede representar
un riesgo en el sentido de que puede ser complejo encontrar una cura o al menos un tratamiento
mas efectivo para su control

Como principal objetivo es disefiar nuevas moléculas a partir de una molécula base que es la
MZEOOT1, se realizan modificaciones con el propdsito de conocer sus propiedades
farmacodinamicas y farmacocinéticas y con base en ello seleccionar una posible molécula para
poder disefiar un farmaco a posteriori.

De 70 moléculas disefiadas hay una que se evalué en diferentes programas y plataformas para
conocer como actuaria si esta fuera el principio activo de un medicamento. Se tomaron en cuenta
aspectos tales como su acoplamiento molecular, absorciéon distribuciéon, metabolismo y una
evaluacion toxicolégica donde nos centramos en ver si las moléculas eran carcinogénicas,
hepatotoxicas, mutagénicas y cardiotoxicas.

En particular, primero se analizaron sus propiedades toxicologicas y faramacocinéticas en ADMElab
y después en la plataforma de Molegro se buscé como seria posible que unieran cada una de las
moléculas modificadas a una proteina que en nuestro caso fue la glicogeno sintasa, proteina que
se encarga de sintetizar el glucégeno.

Adicionalmente, se realizaron 20 corridas como minimo para conocer codmo es que se acomodarian
los moléculas dependiendo de las interacciones que presenten con la enzima.

Como conclusion podemos decir que son varias las areas que hay que tomar en cuenta a la hora
de estar estudiando una enfermedad y mas aln si es una enfermedad con una epidemiologia baja
y que no es tan conocida, esto se refleja todas las modificaciones necesarias que se hicieron, el
tomar en cuenta los resultados que alojan en donde es muy complicado alcanzar a veces requisitos
minimos para que una molécula cuenta con la suficiente actividad y por Gltimo saber como seria
posible obtenerla por medio de una sintesis, sino es que no esta disponible de manera natural.
Estos cumplen con el objetivo de crear nuevas oportunidades de trabajo porque es un proceso que
requiere trabajar en equipo y que dependiendo el enfoque y el tema que se aborde puede tomar
bastante tiempo como lo seria en nuestro caso.

Diseno y evaluacion in silico de analogos de la atomoxetina para el tratamiento del TDAH
Autores: Denisse Gutiérrez Juarez ; Cristina Fragoso Pegueros ; Fernanda Dominguez Caballero ;
Martha Nahomi Avila Hernandez

Resumen: Aproximadamente el 70% de los pacientes diagnosticados con TDAH en la infancia
continuaran teniendo sintomas significativos durante la adolescencia y mas de la mitad de ellos
tendran deterioro en la edad adulta. El trastorno por déficit de atencion con hiperactividad (TDAH)
es un diagnostico psicolégico comin en los ninos, adolescentes y si no se diagnostica a tiempo
hasta la edad adulta, este trastorno afecta en todas las areas de la vida, como el rendimiento
académico, actividades extracurriculares, interacciones sociales, presentan conductas como,
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olvidar o perder las cosas con frecuencia, moverse nerviosamente, hablar mucho, cometer errores
por descuido. Los tratamientos actuales incluyen los psicoestimulantes que han sido los
medicamentos de eleccion para tratar el TDAH. Alrededor del 75% al 80% de las personas con
TDAH se beneficiaran del uso de psicoestimulantes, sin embargo, tienen reacciones adversas
comunes similares, como disminucion del apetito, dolor de estomago, trastornos del suefio y
dolores de cabeza, como se menciond, los psicoestimulantes se consideran los medicamentos de
primera linea para el tratamiento del TDAH, pero es posible que algunos pacientes no puedan
tomar esta clase de medicamentos debido a no tener tolerancia para los efectos secundarios o la
presencia de un factor contraindicador. La atomoxetina es un agente alternativo para estos
pacientes. Se ha visto que la atomoxetina es un inhibidor selectivo de la recaptacién de
noradrenalina, como resultado de la inhibicion, las concentraciones de noradrenalina y dopamina
aumentan en la corteza prefrontal del cerebro, que controla el comportamiento. Esta molécula
tiene el defecto de tener malas propiedades farmacocinéticas como alta hepatotoxicidad y
mutagenicidad. En este proyecto se propone el disefio de nuevas modleculas para disminuir la
hepatotoxicidad y mutagenicidad mediante la modificacion estructural y evaluacion in silico. La
molécula 29 mostro tener una mejor afinidad asi como menor hepatotoxicidad y mutagenicidad
que la molécula original, por lo que sugerimos que se inicien propuestas de sintesis.

Estudio in silicio de derivados de la Nutlin-3a para el tratamiento de la Policitemia vera
Autores: Sofia Esqueda Avalos, Geovanny Rodrigo Hernandez Bazan, Ortigoza Gonzalez Valeria
Resumen: La enfermedad Policitemia vera es un tipo de cancer en la sangre sin un tratamiento
efectivo, en donde, la médula 6sea produce una excesiva cantidad de glébulos rojos, esta puede
provocar un incremento de volumen de la sangre, por lo que se vuelve mas densa, con lo que se
desplaza con menor fluidez y puede provocar coagulos sanguineos. Esta enfermedad es mas usual
en personas con 50-70 afios de edad, los hombres son mas propensos a contraerla. Los
tratamientos actuales incluyen flebotomia y aspirina en bajas dosis, hidroxiurea (agente
citoreductor), ruxolitinb (un nuevo agente), anagrelide (agente antitrombotico), interferones
(limita la proliferacion de glébulos rojos), ropeginterferon alfa-2b (nuevo interferén), busulfano
(farmaco citotdxico) e inhibidores de la histona deacetilasa. Es importante recalcar que esta
enfermedad no tiene cura pero tratamientos de manera constantes pueden controlarla y disminuir
una probabilidad de complicaciones. Los antagonistas de Murine Double Minute 2 (proteina que
regula a la baja principal gen superior de tumores p53) han mostrado buena eficacia en el control
de los sintomas por lo que nosotros proponemos el estudio de analogos de la nutlin-3a, una
molécula que bloquea la actividad de esta proteina. Nuestra modificacion de molécula se basa en
la nutlin-3a como comentamos anteriormente en donde se hizo un alargamiento de la cadena
alifatica, logramos superar a la molécula original.
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Sintesis y evaluaion de un derivado del acido antranilico como potencial ligando multitarget
para tratamiento del sindrome metabolico

Autores: Alberto Lomeli Juarez

Resumen: El sindrome metabdlico (MetS) es una variedad de factores de riesgo que agrupan
obesidad abdominal, hipertension, hiperglucemia, etc y se asocia con otras comorbilidades. Se
estima que entre el 20% y el 25% de la poblacion adulta mundial padece MetS. Actualmente, no
existe un tratamiento con un solo farmaco para el MetS. En consecuencia, el enfoque
farmacoterapéutico actual se centra en el tratamiento individual de cada anomalia metabdlica. Un
farmaco multiobjetivo puede definirse como un farmaco que modula miultiples objetivos
simultdaneamente. Una de las estrategias mas utilizadas para el disefio de farmacos multiobjetivo
es seleccionar un andamio, seguido de la optimizacion de esta estructura inicial para poder
conducir a un posible éxito.

OBJETIVO

Disefiar una molécula bioactiva que sirva como farmaco multiobjetivo para el tratamiento del
Sindrome metabolico, basandose en el acido antranilico ya que es un andamio privilegiado incluido
como nucleo de compuestos que han exhibido varias bioactividades, incluidas buenas propiedades
de uni6n contra algunos objetivos relacionados con enfermedades metabolicas.

RESULTADOS

Se sintetizaron 3 moleculas con grupos diferentes para poder ver la eficacia de cada una, se
evaluaron las caracterizticas antioxidantes de los 3 compuestos, siendo el numero 1 el mas
antioxidante. Debido a esto, este compuesto se mando a evaluacién en ratas sometidas a una dieta
hipercalorica. Una vez terminada la prueba los resultados mostraron una muy notoria disminucion
en los trigliceridos de las ratas. AGn en el grupo control se vio relejado la disminucion de los
trigliceridos.

CONCLUSIONES

Analizando los resultados vemos que el compuesto 1 resulto eficaz para ayudar en la busaqueda de
un farmaco multiobjeto en contra del MetS. Es necesario seguir haciendo pruebas para un analisis
de glucosa y confirmar el buen pronostico de la molecula como farmaco.

Trabajos de la asignatura de Laboratorio de Analisis de Suelo y
Biotecnologia

Asesorados por Alejandro Islas Garcia; Arturo Sdnchez Gonzalez

Prueba de Viabilidad para Fitorremediacién de Cobre con Trébol Blanco (Trifolium repens) in
vitro.

Autores: Alexandra Galina Licea; Jacinta Pliego Murrieta.

Resumen: El suelo es uno de los recursos mas importantes, teniendo una amplia gama de servicios
ambientales, de los que nos beneficiamos diariamente; asi como una amplia gama de organismos
y microorganismos, como bacterias y hongos. Sin embargo, este se esta viendo afectado por
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diferentes actividades humanas, afectando el equilibrio que hay entre las reacciones quimicas del
sueloy la vida presente. Muchos de los contaminantes que alteran los procesos del suelo provienen
de actividades agricolas insostenibles, industriales y mineras, generando residuos como metales
pesados; estos, son absorbidos en el suelo o por las plantas, resultando en dafios a los organismos
y el medio ambiente. Es importante recalcar que los metales pesados pueden ser emitidos a las
diferentes matrices ambientales, de forma natural; sin embargo, son las actividades humanas
insostenibles y mal reguladas, las principales responsables en los desequilibrios que se han visto
en el funcionamiento de los macro y microorganismos. Por ello, es necesario limpiar y remediar las
areas contaminadas para mejorar las condiciones y funciones de los suelos, y reducir la
transferencia de metales toéxicos en la cadena alimentaria, contribuyendo a la obtencién de un
ambiente seguro. Lo fitorremadiacion es una tecnologia que emplea ciertas especies de plantas
para degradar o absorber ciertos contaminantes que se encuentren en el aire, agua o suelo. Para
este proyecto se realizaron pruebas preliminares de fitorremediacion de cobre con Trifolium
repens, a nivel laboratorio para determinar su potencial uso a nivel de campo en suelos
contaminados con este metal pesado. La metodologia consistio primero en una prueba de
viabilidad de las semillas del 81%, posteriormente se prepararon los medios de cultivo y se
contaminaron, manteniendo condiciones de esterilidad a concentraciones de cobre desde 100
hasta 1000 ppm. Finalmente se analizaron tres sistemas, una prueba de germinacion, la cual no
fue exitosa, una con plantulas con dos hojas desarrolladas, y finalmente una con plantulas de tres
hojas desarrolladas. Los resultados obtenidos muestran que el Trifolium repens presenta una
buena tolerancia al cobre, ya que lograron sobrevivir a las concentraciones mas altas, aunque si se
vieron impactos en su morfologia; por lo que tiene un buen potencial para futuras aplicaciones en
campo. La investigacion apoya el cumplimiento del objetivo 15 de las ODSs, especificamente la
meta 15.3 enfocada a lograr un mundo con una degradacién neutra del suelo.

¢El movimiento es dcido o basico? Determinacion del punto de carga cero de una muestra de
suelo

Autores: Yun Emilio Sanchez Kasuga, Federico Herrera Solano

Resumen: Cuando se esta por debajo del pcc se tiene una carga positiva que absorbera con facilidad
aniones y si se esta por encima del pcc ocurrira lo contrario, adsorbiendo asi cationes.
Considerando lo anterior, el determinar un valor de pcc puede ayudarnos a saber si una especie
quimica va a retenerse en las particulas del suelo o va a estar libre en la soluciéon de este mismo
dependiendo de las caracteristicas idnicas que tenga dicha particula. Esto tiene aplicaciones en la
fertilidad, el movimiento de quimicos a través del suelo, la retencién de contaminantes, entre otras.
Alcance

Al final del proyecto se busca obtener el pcc de una muestra de suelo con el disefio experimental
propuesto y que este se pueda replicar a nivel laboratorio en una practica para el laboratorio de
analisis de suelo y biotecnologia de la carrera de ingenieria ambiental.

Metodologia
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Primero se midi6 el pH de la muestra de suelo en una solucién de cloruro de calcio 0.01 M.
Posteriormente, se ajust6 el pH de 10 vasos precipitados con 20 ml de cloruro de calcio, de 2 a 11
(utilizando soluciones de HCI 0.1 M'y NaOH 0.1 M), se le agreg6 0.5 g del suelo a estudiar, se deja
agitando por 24 h a180 rpm y 25°C en una incubadora y se vuelve a medir el pH.

Se grafica el primer valor de pH vs. el segundo valor y graficamente se determina el PCC.
Resultados

Se realizé por triplicado la experimentacion, la primera vez dio un pcc = 5.87, el duplicado dio un
ppc = 6.42 y el triplicado dio un pcc = 6.47, y el promedio de las determinaciones indica que para
el suelo de Tlapala, Estado de México el PCC = 6.25.

Recomendaciones

Se recomienda diluir las soluciones a menos de 0.1IM para mejorar la precision de ajuste del pH; el
tiempo de agitacion puede variar, pero es recomendable que se deje agitando por lo menos 24 hrs.
Se cree que la discrepancia entre los resultados de la primera experimentacion y el duplicado y
triplicado, se debe a que los buffers utilizados para calibrar el potenciémetro, al ser usados por los
alumnos de la facultad desde los primeros semestres, no estan en los pH’s exactos que deberian.

Trabajos de la asignatura de Laboratorio de transferencia de masay
reacciones

Asesorados por Adriana Benitez Rico

Sintesis de oxido de zinc asistida por moringa oleifera para fotodegradacion de colorantes
Autores: Maya Alanis Carr Villahermosa; Braulio Juarez Reyes; Norma Ximena Nicolas Estrada;
Maria Fernanda Ordonez Fernandez; Miguel Angel Pacheco Garcia

Resumen: Los colorantes son compuestos organicos que se utilizan para dar color a una gran
variedad de productos, como alimentos, textiles, plasticos y productos farmacéuticos. Sin embargo,
los colorantes también pueden ser contaminantes del agua, ya que pueden liberarse al medio
ambiente durante su produccion, uso o tratamiento de aguas residuales.

La contaminacion del agua por colorantes puede tener un impacto negativo en la salud humanay
el medio ambiente. Los colorantes pueden ser téxicos para los organismos acuaticos, y pueden
provocar problemas de salud en los humanos, como alergias, dermatitis y problemas digestivos.
La sintesis de 0xido de zinc (ZnO) es un método para la fotodegradacion de colorantes en aguas
residuales. El ZnO es un semiconductor que puede absorber radiacion ultravioleta (UV), lo que
genera radicales libres que pueden oxidar los colorantes.

Sin embargo, la sintesis de ZnO tradicional requiere altas temperaturas y presiones, lo que puede
ser costoso y contaminante.

El objetivo de este proyecto es desarrollar un método de sintesis de ZnO asistida por moringa
oleifera para fotodegradacion de colorantes. La moringa oleifera es una planta que tiene
propiedades antimicrobianas y antioxidantes, que pueden ayudar a mejorar la eficiencia de la
fotodegradacion de los colorantes.
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El método propuesto tiene el potencial de solucionar las siguientes problematicas prioritarias: La
fotodegradacion de colorantes en aguas residuales puede ayudar a reducir la contaminacion del
agua, mejorando la calidad del agua y la salud de los ecosistemas acuaticos. Y la exposicién a
colorantes puede provocar problemas de salud en los humanos, como alergias, dermatitis y
problemas digestivos. La fotodegradacion de colorantes puede ayudar a reducir la exposicion a los
colorantes, mejorando la salud humana.

El método propuesto contribuye al cumplimiento de los siguientes ODS: El método propuesto
puede ayudar a reducir la contaminacion del agua, mejorando la calidad del agua y el saneamiento.
Asi como puede ayudar a proteger la vida submarina, reduciendo la contaminacién del agua.

Los resultados del proyecto mostraron que la sintesis de ZnO asistida por moringa oleifera es un
método factible para la fotodegradacion de colorantes en aguas residuales.

Trabajos de la asignatura de Desarrollo de medicamentos
Asesorados por Norma Angélica Villanueva Martinez

Novuslam: Explorando Nuevos Horizontes en la Administracion Bucal de Nifedipina
Autores: Castilla Garza Emilia; Escorcia Mendoza Ashley; Linares Rivera Moénica

Resumen: La nifedipina es utilizada para el tratamiento de presion arterial alta; dicho farmaco,
pertenece la clase de medicamentos bloqueadores de canales de calcio, disminuyendo la presion
arterial al relajar los vasos sanguineos, de modo que el corazén no tenga que bombear con tanta
fuerza. La hipertension arterial es una condicién comin y al no ser tratada, puede causar dafios en
el cerebro, el corazon, los vasos sanguineos, los riflones y otras partes del cuerpo; dicho dafio puede
causar enfermedades del corazén, un infarto, insuficiencia cardiaca, apoplejia, insuficiencia renal,
pérdida de la vision y otros problemas. En el periodo enero-junio 2022, segiin el comunicado de
prensa por INEGI publicado el 24 de enero del 2023, las enfermedades cardiovasculares encabezan
la lista de las 10 principales causas de muerte, tomando el primer lugar con 105,864 defunciones
totales (entre género femenino y masculino).

Dado a lo anterior, se establece como objetivo el desarrollar y optimizar la formulacion de peliculas
mucoadhesivas con Nifedipina, combinando excipientes y propiedades tecnol6gicas de éstos, para
obtener propiedades fisicas de la formulacién idéneas en base a las caracteristicas de desempefio
preestablecidas.

Los resultados mostraron que el porcentaje 6ptimo de PVA fue de 15 %. Con porcentaje mayor la
formulacién no se dispersaba adecuadamente, mientras que, con porcentajes inferiores, la
laminilla no se formaba. El porcentaje de LSS éptimo fue de 0.3 %. Con porcentajes superiores, el
farmaco no se disolvia homogéneamente en la formulacion.

Se evalud la formulacion de laminillas de Nifedipina 10 mg, utilizando PVA como excipiente
principal y LSS como agente desintegrante. Los resultados mostraron que el porcentaje 6ptimo de
PVA fue de 15 %. Con porcentajes superiores, la formulaciéon no se dispersaba adecuadamente,
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mientras que, con porcentajes inferiores, la laminilla no se formaba. El porcentaje de LSS 6ptimo
fue de 0.3 %. Con porcentajes superiores, el farmaco no se disolvia homogéneamente en la
formulacién. Sin embargo, es importante ajustar la concentracion de PVA para garantizar la
dispersion adecuada de la formulacién.

En conclusion, la formulacion de laminillas de nifedipina en combinacion especifica de 0.3 g de
Lauril sulfato y 15% de PVA, se presenta como una estrategia innovadora para la hipertensién
arterial, considerando que esta es una de las enfermedades cardiovasculares con mayor mortalidad
en México.

La eleccién de excipientes como el lauril sulfato y PVA, son clave para la mejorar la formulacién de
las laminillas. El lauril sulfato aporta propiedades mucoadhesivas, facilitando la retencion del
medicamento en las membranas de las mucosas, y mejora la solubilidad y dispersion de la
nifedipina. Por otro lado, el PVA es conocido por su biocompatibilidad y capacidad para actuar
como barreara contra la humedad contribuyendo asi con la estabilidad y seguridad de la
formulacion de las laminillas.

Permitiendo asi optimizar la eficacia terapéutica mediante el mantenimiento a niveles plasmaticos
estables, si no también aborda el desafio comln de la falta del cumplimiento terapéutico,
especialmente en tratamientos de largo plazo. Ademas, la formulacion propuesta presenta
objetivos sostenibles al considerar la biodegrabilidad del PVA.La nifedipina en forma farmacéutica
de laminilla bucal podria representar una mejora significativa en el tratamiento, ya que su
administracion oral facilita una absorcién rapida y controlada. Esto no solo mejora la eficacia
terapéutica al mantener niveles plasmaticos estables, sino que también contribuye al ODS de salud
y bienestar al optimizar la gestion de condiciones cardiovasculares.

Desarrollo de una Formulacion Innovadora en Laminillas Orales de Cetrizina; un
Antihistaminico de Segunda Generacion

Autores: Diego Leon Olivares Maria Fernanda Medina Guzman Sofia Velasquez Medrano

Maite Zepeda Gutiérrez

Resumen: Se desarroll6 la formulacion de laminillas de desintegracion oral cargadas con cetirizina,
la cual es una forma farmacéutica innovadora, debido a su facilidad de administracién, la cual
consta de una matriz de polimeros en forma de tira. La laminilla es colocada dentro de la boca
provocando que se humedezca iniciando el proceso de desintegracién y asi la liberacion del
principio activo que se absorbe en la mucosa bucal.Los antihistaminicos son un grupo de farmacos
muy usados, al desarrollar una laminilla oral con cetirizina, antihistaminico de segunda generacién
especifico para receptores H1, se mejora la rapidez del efecto terapeutico, ademas de que es una
forma farmacética que puede ayudar a grupos pediatricos, geriatricos y personas con disfagia.

Objetivos
X Desarrollar una formulacién innovadora con cetirizina como principio activo.
X Realizar un disefio de experimentos de la forma farmacéutica innovadora propuesta

Resultados mas relevantes

38



—. 3 Facultad de
XX Encuentro Estudiantil de Investigacion, Desarrollo FI .= | Ciencias
e innovacion “Dra. Araceli Sanchez de Corral” ol

Se realiz6 un disefio de experimento 22, donde se evalud la transparencia e integridad de laminillas
preparadas con diferentes concentraciones de lauril sulfato de sodio (LSS) e HP-R-ciclodextrinas
(HP-B-CD) . Los resultados mostraron que la disminucién de la concentracién de LSS aumenta la
transparencia, mientras que el aumento de la concentracion de CD mejora la integridad del
farmaco. La combinacién de concentraciones altas de HP-3-CD también conduce a una mayor
transparencia e integridad.

De acuerdo a los resultados del analisis estadistico del disefio experimental, se puede concluir que
el laurilsulfato de sodio favorece la transparencia, las ciclodextrinas tienen un efecto positivo sobre
la incorporacién del farmaco a la laminilla y el lauril sulfato de sodio disminuye el tiempo de
desintegracion.

Desarrollo de Laminas Bucales Como Tratamiento Ante Diabetes Mellitus Tipo 2

Autores: Eduardo Castillejo Nolasco; Andrea Berenice Cossio Valadez; Ximena Garciacano Flores;
Jimena Montoya Vazquez

Resumen: La diabetes mellitus es una enfermedad metabélica caracterizada por la insuficiencia de
insulina o la incapacidad de respuesta hacia ella. El tipo mas com(n es la diabetes mellitus tipo Il
caracterizada por la resistencia a la insulina y defectos en su produccion, donde su prevalencia ha
aumentado de manera global, representando el 95% de los casos de diabetes y una de las
principales causas de muerte a nivel mundial. Uno de los tratamientos disponibles para la diabetes
mellitus tipo Il es la Glibenclamida, la cual forma parte de las sulfonilureas, y su mecanismo de
accion consiste en el cierre de los canales de potasio dependientes de ATP en dichas células, lo
que conduce a la despolarizacion de la membrana celular, activando los canales de calcio, y
resultando en un aumento del calcio intracelular que estimula la secrecion de insulina.

La Glibenclamida normalmente se presenta en formas farmacéuticas convencionales como lo son
las tabletas. Los problemas que se presentan en los pacientes con estas formas farmaécuticas son
la incomodidad al tener que deglutir varios medicamentos en formas sélidas o incluso olvidarlas
por la poca accesibilidad de almacenamiento o transporte. Por lo anterior, se plante6 poder
encontrar la forma farmacéutica mas conveniente para resolver los problemas mencionados. Las
peliculas mucoadhesivas presentan una ventaja en la absorcion y biodisponibilidad del
medicamento al no pasar por el tracto gastrointestinal, ademas, al ser acondicionadas en
empaques individuales y con proteccion contra humedad y otros factores. Se realizaron 4
formulaciones distintas por duplicado, variando la cantidad de plastificante y de tensoactivo para
evaluar su efecto sobre las propiedades del % de elongacion y tiempo de desintegracion, donde
los resultados mas notables se obtuvieron con las mayores cantidades de estas variables, siendo
estos de: 56.022% y 85 segundos respectivamente. Al ser la diabetes mellitus tipo Il, una de las
enfermedades con mayores tasas de muertes a nivel mundial, se decidié buscar una mejor
alternativa de tratamiento, de acuerdo al ODS nimero 3 de “Salud y Bienestar” y con la meta 3.4,
se busca que para el afio 2030 se reduzca la mortalidad prematura por enfermedades no
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transmisibles en un tercio, esto mediante la prevencién y tratamiento, asi como con la promocion
del bienestar y salud mental.

Laminillas de desintegracion oral con lercanidipino

Autores: Federico Arandia Escandon;Andrés Flores Hernandez;Maria del Carmen Irigoyen Aceff;
Abraham José Tovar Alfaro

Resumen:

La hipertensién arterial representa una problematica de salud publica en México, siendo una de
las principales causas de mortalidad. Con aproximadamente 30 millones de personas
diagnosticadas, la necesidad de formas farmacéuticas innovadoras para mejorar la eficacia del
tratamiento es imperativa. Este proyecto se centra en el desarrollo de una nanosuspension en
forma de laminilla de lercanidipino, aprovechando un disefio experimental factorial 2k para
optimizar su formulaciéon. La nanosuspension en forma de laminilla ofrece una alternativa
innovadora para mejorar las propiedades farmacocinéticas del lercanidipino. La presentacion en
laminillas facilita la administracion diaria y mejora la adherencia al tratamiento, aspectos cruciales
en el control efectivo de la hipertension arterial. Ademas, la nanotecnologia aplicada en la
formulacion puede aumentar la solubilidad y la biodisponibilidad del farmaco, optimizando su
absorcién.

El enfoque de este proyecto no solo se centra en la innovacion de la formulacién, sino también se
alinea con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 3 (Salud y Bienestar) al proporcionar una
opcion terapéutica mas eficaz y conveniente para el tratamiento de la hipertension arterial,
mejorando la calidad de vida de los pacientes. La alta prevalencia de la enfermedad es el detonante
principal para desarrollar terapias efectivas y convenientes. La nanosuspension de lercanidipino
en forma de laminilla, tras las fases de pre-formulacion y formulacion guiadas por el disefio
experimental 2k, puede llegar a ser opcion prometedora para mejorar la eficacia del tratamiento y
la calidad de vida de los pacientes hipertensos

Este estudio proporciona una contribucion valiosa al campo de la farmacologia, destacando la
aplicabilidad del disefio experimental en la optimizacién de formulaciones farmacéuticas
innovadoras para abordar desafios médicos especificos. Se alienta a realizar estudios adicionales
para validar los resultados y avanzar hacia la implementacién clinica de esta nanosuspension de
lercanidipino en la practica médica.

Trabajos de la asignatura de Laboratorio de Materiales y Procesos

Biotecnologicos
Asesorados por Adriana Benitez Rico, Oscar Hernandez Meléndez, Tomas Alberto Beltran Oviedo

Produccion de Quitosano a partir de Exoesqueleto de Camarén y sus Aplicaciones
Autores: Paulette Alejo Zenteno; Rosario Bautista Ramirez, José Agustin Reyes Salgado; Cesar
Santamaria Monsalve, Michelle Solis Olivier
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Resumen: Se evalu6 el potencial de tres diferentes tecnologias para obtener un biopolimero a base
de quitosano a partir de desechos de exoesqueleto de camarén generados por la industria
alimentaria. Se desarrollé un eficiente proceso de biotecnologia a escala de laboratorio para
pretratar este residuo con el fin de extraer quitina, con el objetivo de minimizar el impacto
ambiental asociado a los métodos de pretratamiento convencionales. Posteriormente, la quitina se
funcionalizd a O-carboximetil quitosano y se evaluaron su capacidad de adsorcion para agentes
colorantes y sus propiedades antimicrobianas. Utilizando el simulador Aspen HYSYS, se evalu6 el
potencial de escalar el proceso a escala industrial. La simulacién abarcé todos los pasos del proceso
e incorpor6 una evaluacion econémica. Los ODS a los cuales impacta son, Salud y Bienestar, Agua
limpia y saneamiento e Industria, innovacién e infraestructura

Produccion de acido lactico mediante fermentacion con lactobacilos

Autores: Angeles Sanchez Juan Eduardo, Becerril Baleén Fernando, Castellanos Toussaint Rafael
Andrés, Canseco Colin Julianna, Martinez Valencia Norma

Resumen: El acido lactico tiene una amplia gama de aplicaciones industriales. En la industria
alimentaria, se utiliza como acidulante, conservante y potenciador del sabor. Se encuentra en una
variedad de alimentos procesados, como refrescos, helados, aderezos para ensaladas y carnes
procesadas. El acido lactico es un producto quimico importante con una amplia gama de
aplicaciones industriales. Su importancia en la industria esta creciendo a medida que se
desarrollan nuevas aplicaciones para este producto.

La obtencion de acido lactico a partir de la fermentacion de glucosa utilizando microorganismos
(Lactobacillus kefiranofaciens y Lactobacilus acidophilus ).

Hubo generacion de biomasa, se produjo alcohol como subproducto de la fermentacion y
comprobamos la produccién de acido lactica mediante el pH

El uso de microorganismoos opara la fermentacion de glucosa resulta eficiente y no contaminante
para la produccién de acido lactico. Ademas entendimos la importancia de los procesos
biotecnol6gicos para la propuesta de soluciones a problematicas de la industria apégandonos a
agendas mundiales y compromisos ambientales

Obtencién de etanol a partir de residuos organicos

Autores: Gabriel Manuel Chavez Ramirez; Brenda Curiel Gomez; Marcel De Kerpel Ramirez; Ifiigo
Diaz Medina; Francisco José Gurria Velazquez; Edmundo Juarez Sanchez

Resumen: El bioetanol es un biocombustible derivado principalmente de materias primas
renovables como maiz, cafa de azicar o incluso residuos agricolas, ha surgido como una alternativa
vital en la blsqueda de fuentes de energia sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Su
importancia radica en su capacidad para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en
comparacion con los combustibles fésiles tradicionales, contribuyendo asi a mitigar el cambio
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climatico. Ademas, el bioetanol promueve la diversificacion de la matriz energética, disminuyendo
la dependencia de los recursos no renovables.

En este proyecto buscamos generar etanol a través de residuos organicos de café y de cascara de
platano, por medio de la fermentacion de azucares obtenidas por medio de celulosa hidrolizada.

Produccién enzimatica de biodiésel a partir de aceites de desecho

Autores: Acosta Gonzalez de Salceda Sebastian Avila Hernandez Jorge Antonio Becerril Montes
Joseline Bonesana Espinoza Antonio Ruiz Flores Leonardo

Resumen: Este estudio se enfoca en la sintesis de biodiesel mediante reacciones enzimaticas como
alternativa sostenible a los combustibles fosiles. Aborda la necesidad de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero y la dependencia de los combustibles convencionales. Los objetivos
incluyen optimizar las condiciones de reaccion, evaluar la viabilidad economica y medir la eficiencia
del biodiesel producido.

Este trabajo aborda problematicas prioritarias como la contaminacion y la dependencia de
combustibles fosiles, contribuyendo directamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
7 (energia asequible y no contaminante) y 13 (accién por el clima).

Trabajos de la asignatura de Seminario de Proyecto
Asesorados por Arizbeth Amitzin Pérez Martinez, Alejandro Islas Garcia, Francisco José Reyes Rangel

Determinacion de plaguicidas organofosforados en la zona de chinampas del Lago de los Reyes
Aztecas, Ciudad de México.

Autores: Mariana San Vicente Arreguin, José Emilio Avifia Zaragoza.

Resumen: El Lago de los Reyes Aztecas, es una zona recreativa de alta concurrencia, ubicada en la
alcaldia de Tlahuac. A lo largo de los canales, se ubican chinampas que tienen diversos usos como
recreativas hasta econémicos y de autoconsumo, sin embargo, a pesar de ser un método productivo
tradicional, no son la excepcién del uso de agroquimicos como plaguicidas, los cuales provocan
afectaciones a la salud.

Los plaguicidas organofosforados son una de las familias quimicas mayormente utilizadas, sin
embargo, tienen efectos adversos en el sistema nervioso, y puede causar la acumulaciéon de
acetilcolina, neurotransmisor responsable de la funcién cerebral y muscular.

Si bien existen marcos como el Convenio de Rotterdam, que son de ayuda para minimizar su usoy
prohibir algunos por su toxicidad, no todos los OP estan representados ante la ley y no existe
regulacion alguna en cuanto a su uso y concentracion en el medio ambiente. Dicho lo anterior, la
determinacion de plaguicidas es un preambulo para verificar posteriormente si la concentracién
en el medio ambiente representa un riesgo para la salud de las comunidades.

En el presente estudio se abordé la problematica de la posible contaminacion en el Lago de los
Reyes Aztecas a partir del uso de OP por medio de la caracterizacién de un conjunto de muestras
de agua, suelo y vegetales provenientes del acuifero y sus alrededores, ademas de un levantamiento
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de informacion, para determinar los posibles efectos a la salud de las comunidades aledafas,
dando cumplimiento a los ODS 3. Salud y bienestar y 6. Agua limpia y saneamiento.

El levantamiento de informacién arrojé el uso de Metamidofos y Clorpirifos, plaguicidas
organofosforados. Los resultados por espectroscopia infrarrojo arrojaron presencia de metabolitos
de Clorpirifos en todas las zonas muestreadas en agua, suelo y vegetales, y en la mayoria de las
zonas para el Metamidofos.

El haber identificado en todos los sitios rastros de plaguicidas, sugiere que hay posibilidad que se
presenten enfermedades derivadas a la exposicion. Ademas, los sintomas de intoxicacion por
plaguicidas coinciden con los sintomas de enfermedades por infeccion respiratoria aguda, lo que
sugiere que las comunidades puedan presentar intoxicacion y confundirse con enfermedad
respiratoria.

Gracias a este analisis podria implementarse alguna técnica de remediacion en el medio con el fin
de, ademas de solucionar esta problematica, poder alinearnos a aquellos estandares
internacionales como los objetivos de desarrollo sostenible relacionados a la salud y a la calidad
del agua.

Pruebas de fitotoxicidad en suelo contaminado por petroleo utilizando Phaseolus vulgaris L.
Autores: Ana Maria Sanchez Rodriguez ; Elias Alejandro Salcedo Barquera

Resumen: México es uno de los 18 paises con mayores reservas de petréleo, debido a su explotacion
en los Gltimos 60 anos han aumentado los derrames de este hidrocarburo, debido a sus altas
propiedades toxicas, genera problemas en la germinacién y desarrollo de las plantas, al disminuir
su capacidad de absorcion de agua y nutrientes esenciales para el crecimiento de las especies
vegetales. Tristemente en nuestro pais, la presencia de hidrocarburos en los suelos es una
problematica constante, pues de 2018 a 2021, Pemex registré 176 derrames. Y debido a intereses
politicos y econdmicos, se ha limitado el estudio de esta problematica, lo que ha generado una
escasez de antecedentes recientes. La presente investigacion aporta al objetivo 12 del desarrollo
sostenible, pues se pretende demostrar el efecto nocivo que tienen los derrames de petréleo, todo
derivado de un consumo no responsable y extralimitado de este precursor energético. El objetivo
del estudio es determinar el efecto toxicologico, debido a la contaminacion de petréleo crudo, en
la germinacion de Phaseolus vulgaris L. (mejor conocido como frijol), en suelo de uso agricola. La
seleccion de esta especie derivé de la identificacion de un derrame de petréleo en el municipio de
Tamiahua, Veracruz; en los alrededores del sitio se pudo identificar la existencia de parcelas de
cultivo y, mediante una revision de los registros del Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera, se identificé a Phaseolus vularis L. como una de las especies vegetales que son sembradas
en la region. Teniendo una muestra del petroleo del sitio contaminado, se tomé suelo de uso
agricola, y se someti6 a las semillas de Phaseolus vulgaris L., a distintas concentraciones del
hidrocarburo, con lo que se obtuvo una disminucion de la germinacion de la especie, conforme
aumenta la concentracion del contaminante en el suelo, a excepcion de las 15,000 ppm,
posteriormente se estimé una DL50 de 2332 ppm. Finalmente, concluimos que la metodologia fue
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efectiva, sin embargo, por el nimero de individuos empleados, se encontré una incertidumbre
importante, por lo que se establecen recomendaciones para ensayos futuros que permitan
aumentarla.

Diagnéstico del estado de eutrofizacion en el Canal Nacional de la Ciudad de México para el
periodo de lluvias del ario 2023

Autores: Brenda Patricia Beltran Nifez, Fernando José Sauri Alcaraz

Resumen: El Canal Nacional es un cuerpo de agua artificial a cielo abierto que atraviesa las alcaldias
Coyoacan, Iztapalapa, Xochimilco y Tlalpan de la Ciudad de México. Se abastece de las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Cerro de la Estrella y Coyoacan. En la presente investigacion se
documenté el proceso de eutrofizacion que sufre el cauce, entendiéndose este concepto como un
exceso de nutrientes en los cuerpos de agua, proceso que incrementa la turbidez y reduce la
oxigenacion, provocando un aumento de productores primarios y deteriorando la salud de los
ecosistemas.

La presente investigacion se limité a determinar el estado de eutrofizacion del canal en su seccién
norte, especificamente en el tramo que comprende desde su cruce con el Eje 1 Oriente hasta su
cruce con el Eje 2 Oriente. El objetivo principal fue determinar el estado de eutrofizacién en el que
se encuentra en canal. Adicionalmente, se pretendié analizar las consecuencias que esta teniendo
este fendmeno en el cauce y proponer estrategias para su control y mitigacion.

Los muestreos se llevaron a cabo en dos fechas distintas y tres estaciones de muestreo. En primera
instancia se determinaron los parametros fisicoquimicos mas importantes para caracterizar el
canal: temperatura, pH, oxigeno disuelto y conductividad eléctrica. Posteriormente, se obtuvo la
concentracion de las diferentes formas de fésforo y nitrégeno (principales nutrientes involucrados
en el proceso de eutrofizacion) presentes en el canal y con los resultados se obtuvo el indice de
eutrofizacion por nutriente, el cual clasifica a los cuerpos de agua en oligotroficos, mesotroficos y
eutroficos. Por ltimo, se complement6 el analisis con una evaluacién del contenido de clorofila K,
con la finalidad de conocer la productividad primaria en el entorno acuatico.

Los resultados obtenidos indican un estado mesotréfico con tendencia a la eutrofizacion para la
mayoria de los parametros evaluados. Esto significa que la concentracion de nutrientes es
intermedia para la mayoria de los casos. Las formas quimicas de mayor relevancia a seguir
estudiando son los fosfatos, los nitritos y los nitratos. Los Ultimos dos se presentaron en
concentraciones superiores a la media, por lo que se sugiere seguir monitoreando dichas especies
quimicas. En cuanto al analisis de contenido de clorofila, se aprecia una concentracion alta de esta
sustancia para las tres estaciones de muestreo, lo que representa que existe una productividad
primaria elevada. Como conclusion se extiende la recomendacion de aplicar diversas estrategias
para mitigar el problema de manera efectiva.
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Monitoreo de nutrientes con sensor Arduino NPK en el suelo agricola de la Unidad La Salle
Santa Lucia

Autores: Perla Esmeralda Aguilar Diaz; Juan Alberto Reyes Rodriguez

Resumen: El suelo desempefia un papel crucial en la fertilidad de los campos agricolas, ya que sus
componentes minerales y organicos suministran nutrientes esenciales como fésforo,
potasio, nitrogeno para el crecimiento de plantas, fauna y microorganismos. Aunque el
nitrogeno esta presente en todos los suelos agricolas, su cantidad limitada requiere la
aplicacion de fertilizantes. El fésforo, relacionado con los flujos de energia en las plantas,
tiene poca movilidad en el suelo, mientras que el potasio es esencial para diversas funciones,
desde activar enzimas hasta participar en la defensa de las plantas, por lo que es

necesario también afiadirlos a los suelos de cultivo. La investigacion se centra en la
medicion de macronutrientes en suelos agricolas, utilizando un sensor NPK Arduino para
evaluar nitrégeno, fosforo y potasio. El proyecto, en la Unidad La Salle Santa Lucia, busca
cumplir con el objetivo 14 de la Agenda 2030, reduciendo la contaminacion en cuerpos de
agua originada por actividades en tierra, incluida la polucién por nutrientes. La

tecnologia, como los sensores de nutrientes en el suelo, puede abordar problemas
ambientales al permitir a los agricultores monitorear los niveles de nutrientes, ya que el uso
excesivo de fertilizantes presenta desafios ambientales debido a la falta de conocimiento
sobre las necesidades especificas de cada planta. Se Ilevaron a cabo diversas pruebas

con el sensor NPK Arduino para evaluar su viabilidad como tecnologia emergente en la
lucha contra la problematica ambiental asociada al uso excesivo de fertilizantes. Aunque se
obtuvieron resultados positivos en las primeras pruebas, se identificaron desafios en la
selectividad del sensory su respuesta a la conductividad eléctrica del suelo. Estas

pruebas exhaustivas fueron fundamentales para determinar la idoneidad y limitaciones del
sensor en su contribucion a la solucion de la problematica ambiental deseada. Al no ser
especifico en las determinaciones para cada nutriente, los valores de NPK aumentan al
agregar cualquier elemento que tenga la capacidad de conducir electricidad, generando
datos imprecisos. Ademas, el sensor no determina iones en muestras sin humedad. La
investigacion concluye recomendando métodos de medicion especificos y fidedignos para
garantizar datos precisos en la medicién de NPK. Aunque se sugiere precaucion en la
implementacion de nuevas tecnologias en la agricultura, se destaca la importancia de
avanzar en este campo para satisfacer las demandas actuales de la agricultura.

Sistema de tratamiento de lecho fijo y fluidizado para la remediacion de aguas grises
Autores: Cruz Valdes Xochitl Gabriela; Diaz Gonzalez Gaona Jorge; Guevara Tirado José Angel
Resumen: La aceleracion de la urbanizacion y el crecimiento demografico se ha convertido en un
factor clave en la transformacién del paisaje urbano, se ha producido que se tenga un impacto
significativo en el medio ambiente, incluida la gestién de los recursos hidricos y la proliferacion de
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aguas residuales, especialmente aguas grises procedentes de las actividades domésticas. Las aguas
grises se pueden clasificar en dos tipos principales: aguas grises de cocina y de bafo. Se sabe que
el agua gris representa mas de la mitad del volumen de agua residual generada en los hogares,
donde principalmente el agua proveniente de la lavadora tiene el mayor porcentaje de volumen,
por lo que es por eso que se esta buscando hacer un estudio especificamente para el tratamiento
de aguas grises provenientes de las lavadoras domésticas.

La cada vez mas notoria escasez de agua nos ha obligado a investigar e implementar nuevas
técnicas de remediacion, dentro de las cuales esta lo que se conoce como biorremediacion del
agua, que es cualquier proceso que involucre el manejo de microorganismos degradadores de
contaminantes o cualquier tipo de sustancia nociva, para la restauracién de la zona afectada. Para
el proyecto se toma la iniciativa de disefar y construir un prototipo de tren de tratamiento. Este
proyecto tiene como limitante tratar aguas grises a partir del disefio y construccion de un tren de
tratamiento a escala, formado principalmente de un biofiltro de lecho fluidizado y un previo
tratamiento fisico de lecho fijo, en ambas etapas se buscara una automatizacion del proceso, en
colaboracion con alumnos de la carrera de ingenieria mecatrénica asi como validar el rendimiento
del prototipo asegurandose de que cada sensor, tuberia, valvula y contenedor funcione
correctamente, sin la presencia de fugas ni anomalias.

Si bien la finalizacion del proyecto fue satisfactoria, la vision de realizar modificaciones futuras
demuestra un compromiso continuo con la mejora y expansion de la iniciativa. La intencion de
ampliar el alcance del proyecto mediante la adquisicion de nuevas funcionalidades refleja la
adaptabilidad necesaria para enfrentar las demandas cambiantes del entorno. En Gltima instancia,
este proyecto no solo aborda la gestién de aguas grises, sino que también establece un precedente
para la aplicacion de soluciones tecnologicas en la gestion sostenible del agua, allanando el camino
hacia un futuro mas resiliente y equitativo en términos de recursos hidricos.
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