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Mensaje

En el marco de la conmemoracion del 50° aniversario de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la Universidad La Salle Meéxico, nos llena de gratitud y emocion reunirnos para celebrar un
verano excepcional de investigacion y proyectos de impacto social. Este evento no solo
marca un hito en nuestra historia académica, sino que tambiéen simboliza el compromiso
continuo de nuestra comunidad universitaria con el avance del conocimiento y la
contribucion positiva a nuestra sociedad.

En este ciclo de verano, hemos presenciado una amalgama de talento, creatividad vy
dedicacion por parte de nuestros valiosos alumnos, investigadores y profesores. Durante
este periodo, se han gestado proyectos de investigacion que trascienden las fronteras
disciplinarias y exploran soluciones innovadoras para los desafios contemporaneos.
Adicionalmente, reconocemos con gran satisfaccion la incorporacion de investigadores de
otras facultades, marcando asi una colaboracion interdisciplinaria que enriquece la
perspectiva académica y amplia los horizontes de la investigacion.

Un aspecto especialmente notable de este verano de investigacion ha sido la primera
participacion de la Vicerrectoria de Investigacion en esta iniciativa, por medio del Simposio
“‘Analisis de los Retos y Ensenanzas de la Pandemia por COVID-19". Esta colaboracion inédita
ha brindado una direccion estratégica mas solida a nuestros esfuerzos de investigacion y ha
establecido un puente esencial entre la academia y el impacto social. Este enfoque integral
demuestra nuestro compromiso con la generacion de conocimiento que no solo enriquece
nuestras disciplinas académicas, sino que también contribuye activamente a la mejora de la
calidad de vida de nuestras comunidades.

Alumnos, investigadores y profesores, queremos expresar nuestro mas sincero
agradecimiento por su dedicacion y pasion durante este verano de investigacion. Su arduo
trabajo y determinacion son los cimientos sobre los cuales edificamos nuestro prestigio
académico y nuestra influencia positiva en la sociedad. Juntos, estamos dando forma a un
futuro mas brillante y sostenible a traves de la investigacion rigurosa y el compromiso social.

nvestigacion
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En conclusion, los proyectos de este verano de investigacion y los proyectos de impacto
social en conjunto, representan un capitulo significativo en la historia de la Universidad La
Salle México y en la evolucion de la Facultad de Ciencias Quimicas. Celebramos no solo el
pasado y el presente, sino también el potencial ilimitado de un futuro compartido. Sigamos
colaborando, explorandoy transformando, en honor a los valores de la excelencia academica
y laresponsabilidad social que nos guian.

iLa investigacion la hacemos todos!

INDIVISA MANENT

COMITE ORGANIZADOR
Dra. Maria del Rosario Ayala Moreno
Dra. Arizbeth Amitzin Pérez Martinez

Dra. Adriana Benitez Rico

nvestigacion
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Participacion de la comunidad estudiantil y

academicos

Durante este ciclo, hemos sido testigos de un compromiso excepcional por parte de los
estudiantes de los programas academicos de Ingenierfa Ambiental, Ingenieria Quimica,
Quimico Farmaceéutico Bidlogo y Quimica de Alimentos, quienes han demostrado su pasion
por la innovacion y la mejora de la sociedad a través de su participacion proactiva en el
desarrollo de la investigacion.

El Verano de Investigacion 2023 conto con la participacion de 53 alumnos de diferentes
programas académicos, de los cuales el 96% fueron alumnos de la Facultad de Ciencias
Quimicas, distribuidos en los diferentes programas academicos: 42% de ala carrera de QFB,
28% de Ingenieria quimica, 19% de Ingenieria ambiental y 7% de Quimica de alimentos.
Ademas, por primera ocasion se integran estudiantes de otras carreras de la Facultad de
Ingenieria de nuestra Universidad para apoyar el desarrollo de las actividades de verano
(Figura 1). Destacamos la participacion de 26 de nuestros estudiantes, quienes fueron
reconocidos como “‘Ayudante de Investigador” por haber participado en dos ocasiones en el
Verano de Investigacion de la Facultad, merecido reconocimiento en honor a su dedicacion
y compromiso continuo con la investigaciony porinspirar el interés por la investigacion entre
Sus companeros.

El Verano de Investigacion incluyo el registro de 10 proyectos de investigacion formal, 2
proyectos acadéemicos y uno de impacto social. Este Ultimo proyecto es el primero en
desarrollarse con aplicacion en una comunidad rural, en el destaco la participacion de 10 de
nuestros estudiantes que con su compromiso y dedicacion ha demostrado que la academia
puede converger con la conciencia social para crear un cambio positivo y sostenible. Este
proyecto, es testimonio del poder que yace enlas manos de los jovenes que se esfuerzan por
marcar la diferencia.

Por otra parte, los proyectos fueron propuestos y coordinados por 16 asesores, entre ellos
Maestros de Tiempo Completo de la Facultad de Ciencias Quimicas e Investigadores de la
Vicerrectorfa de Investigacion, y esimportante destacar que algunos de ellos han surgido de
la colaboracion multidisciplinaria de investigadores y estudiantes, reflejando la diversidad de
interesesy la amplitud de enfoques en nuestras carreras de Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Quimica, Quimico Farmacéutico Bidlogo y Quimica en Alimentos e Ingenieria Biomedica.

Pagina 3
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Cada uno de estos proyectos es un testimonio del pensamiento critico, la creatividad y el
COMPromiso que nuestros estudiantes traen consigo a sus respectivos campos. Los trabajos
realizados tienen ademas relevancia a nivel social, por su importancia en la atencion de
problematicas que por su gravedad en nuestro paisy en elmundo requieren de una atencion
urgente e integral. Por ello, cada uno de ellos atienden en especial a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por la Asamblea General de las Naciones Unidas y
a los Programas Nacionales Estrategicos del Consejo Nacional de Humanidades y Cienciasy
Tecnologias (CONAHCYT).

Adicionalmente, se tuvo una participacion importante de 70 alumnos en tres cursos
impartidos en este mismo periodo: Usos de programa R para problemas ambientales, Curso
introductorio de biologfa para alumnos de Ingenieria Quimica y el Curso de la Farmacopea
delos Estados Unidos Mexicanos (FEUM).

Figura 1. Porcentaje de participacion de estudiantes en
proyectos de Investigaciony de Impacto Social durante el
Verano de Investigacion 2023. QA: Quimica de Alimentos,
QFB: Quimico Farmacéutico Bidlogo, QA: Quimica de
Alimentos, A Ingenierfa Ambiental, 1Q: Ingenieria
Quimica, ING: Otras Ingenierias.

El trabajo conjunto destaca la participacion colectiva de la comunidad que enriquece el
entorno académico y complementa significativamente la formacion profesional de nuestros
jovenes con fortalezas invaluables en el area de la investigacion cientifica.

La participacion estudiantil no solo enriquece la experiencia educativa individual, sino que
también agrega profundidad y amplitud al cuerpo de conocimiento que creamos
colectivamente. Cada proyecto, cada experimento y cada idea aportan una perspectiva
Unica y valiosa, contribuyendo asf al avance de nuestras disciplinasy a la construccion de un
futuro mas brillante y sostenible.
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Estandarizacion de las pruebas metabélicas para analisis del consumo

agudo de Cannabis sativa en adultos

Erik Jests Leopoldo Sosa Granados', Maria José Losana Valencia? Castro Rueda
Alejandro', Azucena Martinez Basila*¢, Maria del Rosario Ayala-Moreno?®.

'‘Quimico Farmaceéutico Bidlogo, Facultad de Ciencias Quimicas Universidad La Salle
México; Licenciatura en Quimica de Alimentos, Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad La Salle México; *Vicerrectoria de Investigacion, Grupo de Investigacion
en Enfermedades no Transmisibles, Universidad La Salle México,

‘Centro de Investigacion y Metabolismo (CIME).

RESUMEN: La prevalencia sumada de sobrepeso y obesidad en México es
actualmente del 75.2%, de acuerdo con los datos de la Encuesta Nacional de Salud y
Nutricion (2022). Dicha condicion aumenta la predisposicion al desarrollo de
enfermedades cronico-degenerativas que actualmente representan las primeras
causas de muerte a nivel nacional, entre ellas una de las de mayor importancia en
salud publica es la Diabetes Mellitus tipo 2, cuya prevalencia total es del 18.3%
(16.3% en hombres y 20.1% en mujeres). Estos datos reflejan la urgente necesidad
de buscar nuevos tratamientos que apoyen en el control de dichos padecimientos.

Cannabis sativa es una planta, de la que se han
descrito méas de 540 compuestos naturales
bioactivos de los cuales mas de 100 son
fitocannabinoides, cuya estructura quimica
presenta cierta similitud con compuestos
endocannabinoides producidos por nuestro
organismo. Estos cannabinoides externos

pueden alcanzar la circulacion y ser
reconocidos por nuestros receptores a
endocannabinoides denominados CB1 y CB2,
los cuales se ubican en diferentes 6rganos'y H

. , . . HsC
sistemas como el higado, tejido adiposo, e © s

Tetrahidrocanabinol
(THO)

Figura 1. Estructura quimica de CBD y THC.
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mUsculo y pancreas, y podrian tener un efecto denominado regulacion a la baja. Este

mecanismo de regulacion a la baja ha sido sugerido en base a algunos ensayos

desarrollados en poblaciones adultas consumidoras habituales de Cannabis y parece

ser la explicacion de una supuesta mejora metabdlica y mejor peso corporal en los

individuos consumidores de cannabis.
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Figura 2. Mecanismo de regulacion a la baja de receptores a endocannabinoides (CB1R). Se muestra

el espacio sindptico, en donde los endocannabinoides anandamida o N-araquidonil etanolina (AEA) y

2-araquidonilglicerol (2-AG) son secretados por una neurona postsinaptica y encuentran a su

receptor ionotrdépico CBIR (tipo proteina G) en la neurona presinaptica. La interaccién con el receptor

CBI1R promueve la apertura de canales de K+ y a su vez favorece el cierre de canales de calcio, lo que

genera un estado hiperpolarizado de la neurona presinaptica y su consecuente inhibicién.

nvestigacion
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Nuestro proyecto de verano tuvo como objetivo estandarizar algunas pruebas

metabdlicas como curvas de tolerancia oral a la glucosa, curvas de insulinemia y
respuesta termogénica a la ingesta aguda de Cannabis sativa por calorimetria
indirecta, en sujetos consumidores habituales de Cannabis. La finalidad de las
pruebas es describir con mayor amplitud la respuesta hormonal y metabdlica de los
sujetos consumidores de dicha planta, para sentar las bases que justifiquen el
estudio de los compuestos bioactivos en la blsqueda de nuevas alternativas de
tratamiento para la obesidad y la diabetes tipo 2.

Figura 3. Alumnos y asesores del proyecto.

nvestigacion
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Determinacion de una ruta de descomposicion de farmacos en

solucion acuosa por medio de ozonacion

Calderdn Suarez Diana Karen'; Galina Licea Alexandra'; Garcia Oseguera Andrea’;
Lopez Pacheco Diana Laura’; Pliego Murrieta Jacinta’; Dra. Elizabeth Reyes’;
Dra. Arizbeth Amitzin Pérez Martinez?

"Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México, ?Vicerrectoria
de Investigacion, Universidad La Salle México.

RESUMEN: La rapida evolucién de la sociedad ha impulsado un consumo acelerado
de recursos naturales y ha generado una considerable cantidad de residuos sélidos.
Entre estos desechos, se encuentran las escorias, que son subproductos de la
industria metallrgica. Estos residuos conllevan impactos severos para el medio
ambiente al tiempo que plantean una amenaza a la seguridad humana debido a la
liberacion de metales pesados a través del proceso de lixiviacion.

En la actualidad, la problematica de la
contaminacién del agua ha adquirido
una relevancia creciente. Ante esta
coyuntura, la utilizacion de estos
desechos como herramienta en el
tratamiento de aguas residuales no solo
aborda la nocion de "emplear residuos
para gestionar otros residuos’, sino que
también conlleva la reduccion de los
inventarios de escorias metallrgicas.
Este enfoque se traduce en una
configuracion altamente beneficiosa

para el entorno, en aras de salvaguardar
el medio ambiente.
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Es por estas razones que el presente estudio postula la implementacion de un

sistema de foto-reactor para ozonizacion, en el cual las escorias actlien como
material de empacado. El proposito de este sistema radica en la degradacion de
compuestos farmacéuticos como el Bezafibrato y el Tylenol, que suelen estar
presentes en aguas residuales.

nvestigacion
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Disefio y sintesis de farmacos asistido por computadora

Marco Antonio Jiménez Godinez; Karen Pelcastre Guzman; Maria Fernanda Medina
Guzman; Denisse Gutiérrez Juarez; Eduardo Velazquez Pichardo; Daniela Gallegos
Duran; Alberto Lomeli Juarez; Dr. Marco Antonio Loza Mejia.

Facultad de Ciencias Quimicas, Vicerrectoria de Investigacion, Universidad La Salle
México.

RESUMEN: El desarrollo e investigacién de nuevos farmacos es un proceso arduo y
costoso que requiere la formacién de profesionales altamente especializados. Se
estima que el costo de desarrollo de un nuevo farmaco puede ir desde los 800 hasta
los 2000 millones de délares con la inversién de 7 a 15 afios de tiempo. Uno de los
puntos clave es como empezar una campafa de desarrollo de farmacos.
Actualmente, las simulaciones computacionales de procesos biologicos permiten
acelerar el proceso. La quimica computacional y la quimioinforméatica son dos de las
herramientas que mas se utilizan para el fin Gltimo de la Quimica Farmacéutica: el
Disefio de Farmacos.

Desde luego estas estrategias in silico quedan cortas si no se hace la comprobacion
experimental. Por ello, es necesario preparar los compuestos en el laboratorio de
Quimica Organica o aislarlo de fuentes naturales. Nuestro grupo de trabajo se enfoca
mas la sintesis organica con un enfoque donde se empleen las condiciones de
reaccion mas sencillas, que a la larga lleven a la reduccién de costos en caso de que
alguno de los compuestos resulte de interés para su posterior desarrollo. A través de
colaboraciones con otros grupos o algunas evaluaciones in-house, se demuestra la
actividad de los compuestos sintetizados.

En los presentes proyectos se sintetizaron derivados de los acidos 3-aminobenzoico
y 2,5-diaminobenzoico como potenciales farmacos multitarget, los cuales mostraron
tener buena afinidad in silico hacia distintos targets metabodlicos e incluso de ellos
mostr6 actividad antioxidante in vitro superior a la de otros derivados que se han
sintetizado en el grupo de trabajo.

Pagina 1 1
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Adicionalmente, se avanz6 en la sintesis de nuevos analogos del resveratrol con

potencial antioxidante logrando optimizar algunas condiciones de reaccion. En un
proyecto que se tiene en colaboracion con el IMSS, se logrdé obtener el primer
derivado del 4cido 2-aminotiazol-5-carboxilico, el cual esta disenado como un nuevo
inhibidor de cinasas para el tratamiento especifico de ciertos tumores cerebrales.

Pagina 1 2
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Desarrollo de nuevas practicas en Sintesis Organica

Delgado Pérez Brenda Citlaly, Castro Aldave Melanie, Salazar Diaz Melisa Carolina,
Simancas Gatica Mariana, Dra. Elizabeth Reyes Lopez

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México

RESUMEN: En el periodo de verano de verano de investigacion, se realizaron distintas
practicas de sintesis organica, con la finalidad de incluirlas en los manuales de los
grupos de cuarto semestre. La primera practica explorada fue la de oxidacion de
alcoholes con ayuda de un oxidante suave como es el clorocromato de piridinio; los
alcoholes utilizados como materia prima fueron el 1-butanol y ciclohexanol, en donde
el alcohol primario gener6 al butiraldehido y el alcohol secundario la ciclohexanona;
ambas reacciones después de 4 repeticiones fueron favorables.

Posteriormente, se trabajé con las reacciones de nitracion de compuestos
aromaticos, en donde se trabajé con varios anillos aromaticos desactivados, con la
finalidad de evitar reacciones muy exotérmicas, los anillos que se utilizaron como
materias primas fueron benzaldehido, benzoato de metilo y 4dcido benzoico; de los
cuales el acido benzoico fue la reaccion mas favorecida y con mayores rendimientos
(70%)

Posteriormente, se trabaj6 con la sintesis de acidos carboxilicos a partir de nitrilos
en medio basico acuoso, en donde la materia prima de estudio fue el benzonitrilo, el
cual se reflujo por 1 hora, ya que anteriores intentos de menor tiempo no fueron
favorables y al final de este tiempo de reaccion, se neutraliz6 el medio de reaccion
precipitando al acido benzoico en buenos rendimientos (85%-90%); es importante
mencionar que este mismo producto sera ocupado como materia prima posterior en
una secuencia de practicas planeada para los nuevos manuales.

Por Ultimo, se estudiaron las reacciones de sintesis de ésteres a partir de alcoholesy
acidos carboxilicos; para ello, se trabajé con distintos alcoholes sobre el acido
benzoico, estos alcoholes fueron: etanol, butanol, isopropanol y octanol. Todos los
productos finales tenian aromas muy caracteristicos dulces o citricos.

Todos los productos mencionados en este trabajo fueron caracterizados por
espectroscopias de IRy RMN H.

Pagina 13
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Pilotaje de practicas para el Laboratorio Basico de Ciencias

Fernanda Carrasco Araiza, Gerardo Isaac Meza Hernandez, Monserrat Pérez
Vazquez, Valeria Segovia Rodriguez, M en B.E. Ma. Piedad Lopez Ortal.

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México

RESUMEN: El objetivo de este verano de investigacion fue el pilotaje de practicas para
el Laboratorio Basico de Ciencias.

Para las practicas de Técnicas de separacion I, 11y Il se revisaron los procedimientos
de filtracion y evaporacién, filtracion al vacio, sublimacion, decantacion vy
cromatografia de capa fina donde se obtuvieron resultados satisfactorios al realizar
modificaciones a los procedimientos propuestos.

En el experimento de filtracion al vacio se cambid el cromato de potasio por yoduro
de potasio obteniéndose un precipitado de caracteristicas iguales al del
procedimiento original. Se propusieron los procedimientos de sublimacion y de
decantacion, los resultados fueron satisfactorios y se obtuvieron cristales de azufre
y de yodo. Finalmente, se modificd el protocolo de la practica de cromatografia de
capa fina y se obtuvieron resultados al utilizar plumones como muestras para la
separacion de los colores.

Para la practica de Curvas de titulacion se realizaron las titulaciones
correspondientes con diferentes muestras de vinagres donde se observd que no
habia mucha variacidén en cuanto gasto del titulante a pesar de que los vinagres fuera
de cafia, manzana o arroz.

Para la practica de Equilibrio quimico se propusieron 5 experimentos los cuales se
llevaron a cabo obteniendo resultados satisfactorios y muy llamativos lo que ayuda
a la comprension del tema de 6xido- reduccion tratado en dicha practica.

Para la practica de Reactivo limitante se modificaron los reactivos y las
concentraciones propuestas, lo que dio a lugar a un precipitado en cada vaso de

nvestigacion
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precipitados con caracteristicas que permitieron se cuantificara y asi obtener el
rendimiento y la identificacion del reactivo limitante en cada reaccion.

Finalmente, para la practica de Dureza y alcalinidad del agua se modifico el
procedimiento propuesto y se obtuvieron resultados satisfactorios al utilizar
diferentes muestras de agua.

Pagina 16



50 atios | |
Catalizando ideas _ | erano de
transformadoras 5 I

nvestigacion

Pagina 17



50 anos . . <
Catalizando ideas i , | |V e
transformadoras

o3

Disefio y desarrollo de un colorimetro para la caracterizacion de

colorantes degradados por nanoparticulas magnéticas

Alejo Zenteno Paulette’, Bautista Ramirez Rosario', Santamaria Monsalve César’,
Solis Olivier Michelle', Lopez Abundez Angel Gabriel', Lopez Beltran Erandi
Martinez', Valdez Dulce Laura', Dra. Adriana Benitez Rico!, Dra. Maria Guadalupe
Flores Sanchez?

Talleristas: Rodrigo Saavedra Rodriguez? Adrian Zambrano Novales?

'Facultad de Ciencias Quimicas, ?Vicerrectoria de Investigacion, *Facultad de
Ingenieria. Universidad La Salle México.

RESUMEN: En este programa participaron alumnos de la carrera de Ingenieria
Quimica y de Ingenieria Biomeédica. Se obtuvieron los siguientes resultados: Se
sintetizaron compuestos basados en 6xidos de hierro por técnicas bottom-up con el
objetivo de obtener materiales con propiedades magnéticas permanentes con
capacidad de actuar en procesos de oxidacion avanzada en el tratamiento de aguas
residuales. Para la sintesis de probaron procesos de precipitacion y variables como
mezcla iones de diferente nimero de oxidacién de Fe, diferentes rampas de
calcinado, entre otros. Se obtuvieron materiales magnéticos que se probaron en el
tratamiento por fotocatalisis de colorantes industriales. Como parte del proyecto se
realizd la extraccion de quitina a partir del exoesqueleto de residuos de la industria
camaronera por dos metodologias diferentes, con el objetivo de modificar
quimicamente y obtener el polimero de quitosano que sirve como soporte sélido
para las particulas magnéticas, ademas de la ventaja de su biodegradabilidad. Los
alumnos de Ingenieria Biomédica Rodrigo Saavedra Rodriguez y Adrian Zambrano
Novales de la Facultad de Ingenieria participaron con el disefio un colorimetro
portatil que permite monitorear in-situ el cambio de intensidad de los colorantes en
escala RGB se hicieron algunas pruebas experimentales con dicho dispositivo.
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Figura 1. De izquierda a derecha: Proceso de extraccion de quitina método flash; ensayos de
adsorcién de los materiales obtenidos, colorimetro disefiado por miembros de la FI.

Figura. 2. Alumnos que cursaron la estancia de investigacion.
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Estudio de microbiota cervical: aislamiento e identificacion de

especies bacterianas del grupo KES

José Miguel Jaime Magafa, Tamara Estrada Najera, Paulina Sanchez Toledo,
Fernanda Dominguez Caballero, Martha Nahomi Avila Hdz., Cristina Fragoso
Pegueros, Miriam Itsuri Calderon Castafieda, Nestor Yael Reyes Encinas, Anabelle
Cerdn Nava.

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México.

RESUMEN: La principal funcién de la microbiota vaginal, es proteger la mucosa de la
colonizacion y proliferacion de patégenos peligrosos, como el grupo KES (E. coli,
Enterobacter, Klebsiella, Serratia). Su composicion puede fluctuar en funcién de etnia,
alteraciones hormonales, actividad sexual y habitos higiénicos, asi como lactancia,
diabetes mellitus, estrés y factores dietéticos, entre otros., estos cambios estan
relacionados con el desarrollo, la remision o la erradicacion de infecciones
provocadas por bacterias, virus u hongos. El presente trabajo tuvo como objetivo
identificar la diversidad bacteriana de patogenos como parte de la microbiota
cervical para su posterior caracterizacién molecular y estudios de resistencia a
antibioticos.

En un trabajo previo y en colaboracion el grupo de investigacién del Dr. Mauricio
Salcedo Vargas del Laboratorio de Oncologia Gendmica del Hospital de Oncologia en
el Centro Médico Nacional Siglo XXI-IMSS, se recolectaron 51 muestras de hisopados
cervicales con el objetivo de identificar las principales especies bacterianas
patogenas en la microbiota de mujeres con lesiones por VPH; de estas muestras, 36
presentaron crecimiento de Enterobacterias, Streptococcus sp.y Staphylococcus sp.
Tabla 1.

A partir de estas 36 muestras, se obtuvieron 51 aislados y la frecuencia para los
grupos bacterianos de interés fue la siguiente: el 33.3% (17/51) fue para Enterococcus;
el 25.5% (13/51) fue para el grupo KES o enterobacterias; el 25.5% (13/51) para
Streptococcus 'y el 15.7% (8/51) fue para Staphylococcus. Figura 1.
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[[»] Enterobacterias | Enterococcus sp. | Staphylococcus sp. | Streptococcus sp.

HJ P. aeruginosa - - -

TdC Cronobacter sp. - 5. agureus -

ER - - - Streptococcus sp.
HM5 - - - Streptococcus sp.

AL = E. faecium - -

LIH - Enterococcus sp. - Streptococcus sp.

E.rojas E. coli - 5. aureus =
HM1 - - 5. aureus -
HM3 E. cloacae E. durans - -

RG - E. faecalis - -

BTG — - — Streptococcus sp.

LM Pantoea sp. - - -

GF E. coli E. faecalis - Streptococcus sp.
LGG — — — Streptococcus sp.
BLRR E. coli Enterococcus sp. - -

cM Pantoea sp. _ _ _

E. cloacae
E. Romero - Enterococcus sp. - Streptococcus sp.
MAL - - - Streptococcus sp.
MCR = E. faecalis 5. gureus -
HM12 - Enterococcus sp. - -
SIG - Enterococcus sp. — -
AV = E. faecalis S. aureus -
MAZ — - 5. aureus —

CL = E. faecium - -

RH - Enterococcus sp. - -

EL - - - Streptococcus sp.
ARR No ferm/ no ident - - Streptococcus sp.

MMM E. coli E. faecalis — -

MSJ - E. faecalis - -

CBM - - - Streptococcus sp.

FAF — Enterococcus sp. — Streptococcus sp.
HM4 - — Staphylococcus sp. -

GZS Pseudomonas sp. — S. aureus -

E. cloacae
MBF Cronobacter sp. - - -
Citrobacter koseri
GRG = Enterococcus sp. — Streptococcus sp.
KEJ K. pneumoniae _ _ _
Pantoea sp.
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Streptococcus sp.,
25%

Enterobacterias,
26%

Enterococcus sp.,
33%

Figura 1. Porcentaje de patdgenos aislados de las muestras analizadas (n=36)

Los aislamientos de enterobacterias se realizaron utilizando medios diferenciales y
pruebas bioquimicas API partir de las cuales se identificaron 9 especies diferentes.

Figura2.

=%

# de aislamientos

Enterobacterias identificadas?

(=] -t L8] "L

Figura 2. Géneros de especies y enterobacterias identificadas en las muestras. ' Aislamientos

obtenidos de 13 pacientes
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Perfiles de resistencia a antimicoticos de aislamientos clinicos de

Candida spp.

Emilio Garcia Ruiz, Mtra. Anabelle Cerén Nava
Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México

RESUMEN: Las infecciones vaginales son de las principales causas de enfermedad en
mujeres y pueden ser causadas por una gran variedad de microorganismos. Al igual,
que toda parte del cuerpo, la vagina presenta una microbiota variada, compuesta
principalmente por lactobacilos. Sin embargo, esta puede ser dominado por
diferentes microorganismos como lo son bacterias anaerdbicas, algunos
estreptococos y en algunos casos hongos como son las levaduras del género Candida.
Dependiendo de la cantidad y especies de estos microorganismos se puede clasificar
como una infecciéon vaginal. (Berus, 2022).

En esta investigacion se realiz6 el aislamiento, identificacion y perfiles de
resistencia de Candida spp. a partir de 76 muestras de hisopados vaginales
completos, utilizando la siguiente metodologia. Las muestras se descongelaron, se
inocularon en caldo nutritivo y se incubaron por 48 horas a 37°C para reactivar las
cepas. Posteriormente, se sembré mediante estria cruzada en medio de cultivo
selectivo para levaduras Biggy y se incubo durante 48 horas. Las colonias
sospechosas (imagen 1) se resembraron mediante estria cruzada en medio selectivo
y diferencial CHROMagar Candida para diferenciar las especies (Imagen 2 y 3), se
incubo durante 48 horas para identificacion parcial, donde se observaron 22
muestras positivas a Candida. Posteriormente, para la caracterizacion de las especies,
se realizd la prueba API 20C de asimilacion de carbohidratos para levadura, de la cual
se identificd las especies de candida, de las cuales se observaron C. albicans, C.
tropicalis, C. glabrata y C. parapsilosis. Una vez identificadas, se realizé el perfil de
susceptibilidad mediante el kit Fungitest™ (imagen 4) que contiene 6 diferentes
antimicoticos de los mas utilizados en el ambito clinico. Se observo que las candidas
albicans eran susceptibles a la mayoria de los antimicoticos con excepcion al
itraconazol al cual presentaban una resistencia intermedia. Mientras que, por el otro
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lado, las otras especies identificadas mostraron una resistencia intermedia a

diferentes antimicoticos. Los resultados obtenidos se muestran en las Tablas 1y 2.

Tabla 1: Porcentaje de microorganismos por especies de Candida spp.

Candida C. albicans C. glabrata C. tropicalis C. parapsilosis

28.94% 18.42% 3.94% 5.26% 1.31%

Tabla 2: Perfil de susceptibilidad de los aislados

Cepas T+ 5FC AB MCz KET ITRA FLU T-
Rosa S S S S 1/S S Azul

A19 C. albicans
Rosa S S 1/S R 1/S S Azul

T2 C. tropicalis
Rosa S 1/S 1/S 1/S R 1/S Azul

Gl
C. glabrata

Rosa S 1/S 1/S S 1/S S Azul

P1 C. parapsilosis

Figura 1. Candida en medio Biggy ~ Figura 2. C. glabrata en CHROMagar

nvestigacion
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Imagen 3. C.albicans en CHROMagar Imagen 4. Fungitest para C.glabrata
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Perfiles de susceptibilidad resistencia y perfiles plasmidicos de cepas

de Enterococcus spp., aislados de microbiota cervical de mujeres con
lesiones por VPH

Aldo Fuentes Velasco, Mtra. Anabelle Ceron Nava

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México

RESUMEN: De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud, se estima que del 9 al
13% de la poblacion mundial padecen de alguna infeccion causada por VPH. La
microbiota vaginal es un aspecto importante para considerar infecciones o neoplasia
cervical causadas por VPH. Enterococcus sp., es uno de los microorganismos
encontrados con mayor frecuencia en pacientes VPH positivas, las alteraciones en la
microbiota, asi como la creciente resistencia a antibacterianos de uso comin juegan
un papel importante en la infeccion, progresion y eliminacion de VPH cervical.
(Santella, 2022).

En esta investigacion se realizé la identificacion, los perfiles de resistencia y perfiles
plasmidicos de 30 hisopados vaginales. Se descongelaron las muestras inoculandolas
en un caldo nutritivo e incubando 48 horas para reactivar las cepas. Posteriormente,
se sembr6 mediante estria cruzada del caldo nutritivo al medio de cultivo selectivo
KF (Figura 1) y se incub6 por 24 horas donde 27 muestras fueron positivas a
Enterococcus sp., posterior a esto se realizaron los perfiles de resistencia mediante
un antibiograma con 12 antibio6ticos utilizando el método de difusiéon en agar Miiller
Hinton (Figura 3A). Una vez realizados los perfiles de resistencia, se continu6 con el
analisis de los perfiles plasmidicos donde se extrajo el DNA plasmidico y se realiz6
una electroforesis (Figura 3B). Se encontr6 que 14 de las cepas de Enterococcus sp.
contienen plasmidos de resistencia a antibidticos.

Santella, B., Schettino, M. T., Franci, G., De Franciscis, P., Colacurci, N., Schiattarella, A., & Galdiero, M. (2022). Microbiota and
HPV: The role of viral infection on vaginal microbiota. Journal of Medical Virology, 94(9), 4478-4484.
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Figura 1: Enterococcus sp. en agar KF Figura 2: Resistencia de Enterococcus
5p-

mR | =5 Contiene = No

Figura 3. A. Se muestran los resultados del perfil de resistencia a 12 tipos de antibiético. R:
resistente; I: intermedio; S: sensible. B. Se muestran los resultados del analisis del perfil plasmidico,
14 de las cepas mostraron plasmidos de resistencia a antibiéticos.
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Automatizacion en la toma de muestras para la determinacion

de la calidad del agua de la cuenca hidrica Canal Nacional

Andrés Torres-Aguilar’, Luis O. Reza-Lagunas', José R. Barajas-Espinosa’,
Hipolito Aguilar-Sierra?, Arizbeth A. Pérez-Martinez?

"Facultad de Ingenieria. Ingenieria Mecatronica, Universidad La Salle México, ?
Vicerrectoria de Investigacion, Departamento de Ingenieria, Universidad La Salle
México. 3 Vicerrectoria de Investigacion, Departamento de Quimica, Universidad La
Salle México.

RESUMEN: El proyecto titulado "Automatizacion en la toma de muestras y
determinacion de la calidad del agua de la cuenca hidrica Canal Nacional" se enfocd
en desarrollar una botella Niskin inteligente mediante el uso de la herramienta de
disefio SolidWorks.

El Canal Nacional es una fuente crucial de agua para la region, y es esencial
monitorear su calidad para garantizar el abastecimiento de agua potable y respaldar
diversas actividades econdmicas. Sin embargo, el proceso de toma de muestras
tradicional presentaba desafios en términos de eficiencia, precision y frecuencia de
mediciones.

Para abordar estas limitaciones, la participacion de los estudiantes en el verano de
investigacion se enfoc6 en disefiar una botella Niskin inteligente que permitiera la
automatizacion de la toma de muestras en diferentes profundidades del cuerpo de
agua. Utilizando la plataforma SolidWorks, se desarroll6 un disefio innovador capaz
de recolectar diferentes columnas de agua (litros), con el mismo dispositivo y que
ademéas incorpora sensores avanzados para medir parametros importantes
relacionados con la calidad del agua, como pH, temperatura, turbidez, niveles de
oxigeno y otros indicadores relevantes.

La botella Niskin inteligente disefiada se caracteriza por su capacidad de recolectar
muestras representativas de manera 6ptimay sin intervencion humana directa. Esto
garantiza la obtencion de datos precisos y una visién completa de la calidad del agua
en distintos puntos de la cuenca y en diferentes momentos.
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Ademas del disefio funcional, se prestd especial atencion a la eficiencia energética'y
la durabilidad del dispositivo para minimizar su impacto ambiental y garantizar su
uso sostenible en condiciones adversas. Aunque la principal actividad fue el disefio
de la botella Niskin inteligente, se consider6 la posibilidad de futuras

implementaciones que incorporen una plataforma en linea para el registro y analisis
en tiempo real de las condiciones ambientales y la calidad del agua.

Wi
X

%
A7

727,

NG

Figura 1. Vista exterior de la botella Niskin Figura 2. Vista interior de la botella Niskin
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Implementacion de los talleres para nifios "ciencia a domicilio" en

comunidades rurales

Alejandro Islas Garcia, Arely Vergara Castafieda, Margarita Cant( Reyes, José Emilio
Avifia Zaragoza, Natalia Chaves Antufiano, Xéchitl Gabriela Cruz Valdés, Diana Laura
Lopez Pacheco, Daniela Narvaez Martinez, Pablo Alonso Resendes Cardenas, Juan
Alberto Reyes Rodriguez, Elias Alejandro Salcedo Barquera, Ana Maria Sanchez
Rodriguez, Fernando José Sauri Alcaraz

Facultad de Ciencias Quimicas, Vicerrectoria de Investigacion, Universidad La Salle
México

RESUMEN: Las primeras lecciones escolares nos permiten desarrollar habilidades y
cualidades que serviran para decidir a qué areas del conocimiento somos afines. Por
lo que un contacto con la ciencia puede cambiar muchas cosas de nuestra nifiez y
estos primeros acercamientos al conocimiento pueden motivar sensaciones que
encaminaran a los nifios a descubrir, entender y aumentar su curiosidad sobre cosas
de nuestro entorno. En este sentido, estudiantes de Ingenieria Ambiental de la
Facultad de Ciencias Quimicas durante Verano de Investigacion 2023, impartieron
los talleres “Ciencia a Domicilio” en comunidades pesqueras y rurales de Tamiahua,
Veracruz. Estos talleres fueron realizados con el apoyo de la Vicerrectoria de
Investigacion, la Coordinacion de Desarrollo Social y Comunitario, Jojopoca A.C. y
autoridades municipales. El principal objetivo de esta actividad fue fomentar de una
manera creativa el acercamiento de nifias y nifios de educacion basica a diferentes
areas de las ciencias y compartir el conocimiento en comunidades rurales. Ademas,
permitid a los estudiantes establecer y desarrollar herramientas para compartir
conocimiento como parte de su formacién académica y fortaleci6 la formacién
humanista e interés por desarrollar proyectos de impacto social. Los talleres se
impartieron a aproximadamente 100 nifios y nifias de las diferentes comunidades.
En total se presentaron 5 talleres con temas de Biotecnologia, Salud y Genética con
actividades como la elaboracién de biofertilizantes, bioplaguicidas, observacion de
microrganismos del agua, extraccion de ADN, nutricién y dinamicas de laimportancia
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del suelo. La implementacion de estos talleres, ademas de los beneficios de

divulgacion y acercamiento, generan efectos en las comunidades como el sentido de
solidaridad, cambio en su rutina de vida y la interaccion con otras personas fuera de
su localidad. Pero también los implementadores de los talleres desarrollan una
conciencia social sobre las problematicas, Ia situacién de las comunidades y como
se puede aportar a su solucion.

Actividades de los talleres “Ciencia a Domicilio” en comunidades pesqueras y rurales de Tamiahua,

Veracruz
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Evaluacion de la aplicacion de levaduras productoras de toxinas killer

a plantas de jitomate Solanum lycopersicum infectadas con un hongo
fitopatogeno

Luis Manuel Nolasco Carrera, Mario Moliner Pérez, Alicia Rivera Noriega, Anabelle
Cerdn Nava
Facultad de Quimica, Universidad La Salle México

RESUMEN: Se aislaron hongos fitopatégenos a partir de muestras de hojas de
jitomate Solanum lycopersicum con evidencia de infeccion obtenidas del invernadero
de Santa Lucia de la Universidad La Salle. Se realiz6 caracterizacion macroscopica y
microscopica de los hongos obtenidos resultando presuntivamente Alternaria solani,
Phythophthora infestans y Fusarium oxysporum. Estos hongos se conservaron en
tubos con en agar papa dextrosa y agar dextrosa sabouraud inclinados para ser
utilizados posteriormente.

Se tomaron muestras de suelo del invernadero de Santa Lucia, con la finalidad de
aislar y caracterizar levaduras productoras de toxinas killer, esto con la finalidad de
retar los extractos del medio con crecimiento de las levaduras contra los hongos
fitopatdgenos aislados a partir de las hojas de la planta de jitomate, verificando que
en el sobrenadante del medio de crecimiento de las levaduras hay produccion de
toxinas killer que inhiben el crecimiento de hongos patdgenos. Sin embargo, no se
obtuvo crecimiento de levaduras en el suelo analizado presumiblemente debido a
que las condiciones ambientales en las que se tomaron las muestras de suelo (suelo
seco sin presencia de humedad por falta de lluvia, temperaturas ambientales que
oscilaban entre 29-32°C) no fueron propicias para el desarrollo de las mismas. A
partir de las muestras de suelo analizadas se aislaron principalmente hongos,
bacterias y actinobacterias.
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Figura 1. Obtencion de la muestra compuesta de
suelo, preparada mezclando las submuestras de
los 16 puntos de muestreo en el huerto de
campus Santa Lucia de la universidad La Salle.

Figura 2. Muestras de plantas de jitomate Figura 3. Microorganismos cultivados en agar

dextrosa
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Figura 4. Aislamiento de hongos obtenidos a partir de hojas de la planta de jitomate. Presuntivamente,
Alternaria sp y Phythophthora sp. en medio agar dextrosa y medio agar Sabouraud.
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Etiquetado nutricional como herramienta para la orientacion

alimentaria y promocion a la salud

Arely Vergara Castafieda, Alondra Hernandez Rubin, Ana Rosa De La Cruz Cerda
Leal, Mariana Aitana Chavez Cortés, Fernanda Jahel Gonzalez Gatica
Vicerrectoria de Investigacion, Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad La Salle

RESUMEN: El pasado 27 de marzo de 2020, se publicaron en el DOF las
modificaciones a la norma NOM-051-SCFI / SSAT-2010 de etiquetado de alimentos y
bebidas no alcohoélicas. Estos nuevos lineamientos responden a la necesidad de
generar estrategias que orienten al consumidor sobre la seleccion de productos de
acuerdo a su aporte nutrimental y atender problemas de salud publica relacionados
con la alimentacion.

El objetivo de este verano de investigacion fue evaluar el impacto de las nuevas
disposiciones oficiales para el etiquetado de alimentos y bebidas en México, sobre la
intencion de compra o percepcion de los consumidores, a tres afios de su
implementacion. Los aspectos mas relevantes fueron definir y delinear el alcance del
instrumento a emplear para valorar al menos 3 aspectos relevantes: 1) Identificar si
el etiquetado nutrimental es considerado un aspecto importante para los
consumidores, si lo revisan, leen e interpretan de manera adecuada y 2) identificar
si esta interpretacion, en especifico a los sellos de advertencia nutricional (5 sellos
de advertencia en forma de octagono, que, de manera clara, sencilla y visible indican
cuando un producto contiene exceso de nutrimentos e ingredientes criticos como:
calorias, grasas saturadas, grasas trans, azicar y sodio), las leyendas precautorias o
los claims o leyendas nutricionales influyen de manera positiva o negativa en la
seleccion de algunos productos.

A partir de una revision de la literatura no se encontraron documentos que
evidenciaran este ejercicio en México, por lo que se integr6 un instrumento enfocado
a evaluar estos constructos, y se pilote6 en una muestra de 157 personas,
encontrando hallazgos que sugieren que el 28.8% de los consumidores no lo lee o
advierte en sus compras, y que cerca del 10.3% no lo considera una herramienta facil
de interpretar, informacién que continuara siendo analizada y plasmada en un
producto de conocimiento.
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Esta informacion resulta relevante para el area de nutricion y ciencia de los

alimentos, para la formulacion de estrategias de orientacion alimentaria
encaminadas al favorecimiento de la seleccion de productos adecuados dentro de la
dieta, y resalta la necesidad de generar estrategias que promuevan una adecuada
orientacion y educacion alimentaria.

Seccléon 1 de S

><

Encuesta para conocer la percepcion sobre
etiquetado nutricional en México

Somos Estudiantes de Quimica de Alimentos del grupo de investigacion Promocion y Educacion para la Salud
y Alimentacion (PROMESA) de la Facultad de Clencias Quimicas de la Universidad La Salle. Esta encuesta
tiene como objetivo evaluar el conocimiento sobre el etiquetado en diferentes productos alimenticios y su
relacion con la seleccion de los alimentos y bebidas en un grupo de adultos
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Uso de herramientas computacionales para el estudio de la flora

medicinal mexicana

Villagorda Senties Jeronimo, Rios Rodriguez Ana Karen, Castro Gallego Emiliano,
Flores Perez Elena Isabela, Portillo Gabriell Dafne, Macias Flores Maria Feranda, Dr.
Juan Rodrigo Salazar

Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad La Salle México

Los estudiantes que participaron en el proyecto de verano de investigacion titulado
“Uso de herramientas computacionales para el estudio de la flora medicinal
Mexicana” realizaron un trabajo colaborativo de aprendizaje, tanto bibliografico,
virtual usando herramientas computacionales y dentro del laboratorio que les
permiti6é en un primer lugar, aprender técnicas usadas para el estudio y modelaje de
moléculas pequefas y de biomoléculas; y en un segundo lugar, estudiar el potencial
de esas moléculas para el desarrollo de nuevos tratamientos contra enfermedades
cronico degenerativas como el sindrome metabdlico en su conjunto, y en particular
contra la diabetes, la hipertension, la hipercolesterolemia, entre otros. Conocieron
las metodologias para trabajar con compuestos de origen natural, desde la
preparacion de las muestras vegetales, su extraccion, purificacion y diferentes
métodos de determinacion estructural. Con los resultados obtenidos, hemos
conocido compuestos presentes en especies vegetales consideradas medicinales, se
identificaron algunos de esos compuestos como posibles ligandos de blancos
moleculares relacionados con las enfermedades antes mencionadas, y se pudieron
aislar algunos a partir de su fuente vegetal. Con ello, los estudiantes de la Universidad
La Salle México, podran proponer el reconocimiento de las plantas medicinales de
algunas regiones del pais, de algunas moléculas candidatas para el desarrollo de
nuevos farmacos, contribuyendo al fortalecimiento de la medicina tradicional basada
en plantas.

nvestigacion
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Contexto y relevancia del Simposio

En esta ocasion, como parte de las actividades del Verano de Investigacion 2023, la
Vicerrectoria de Investigacion particip6 con la organizacion del primer Simposio de
Investigacion que se titulo “Analisis de los retos y ensefianzas de la pandemia por
COVID-19”, en un esfuerzo de dar a conocer con nuestra comunidad educativa y
académica el resultado de algunos trabajos desarrollados durante la pasada
pandemia en atencidn a las problematicas que en diferentes areas se vivieron en
nuestro pais.

Los trabajos que a continuacién se resumen son el resultado del trabajo multi e
interdisciplinar que los investigadores de nuestra Universidad desarrollaron como
parte de la convocatoria Reto COVID, lanzada por la Vicerrectoria de Investigacion, y
reflejan el trabajo conjunto, dedicacion y preocupacion de nuestros académicos por
atender desde sus diferentes areas de especializacion los problemas emergentes
globales. Para iniciar este Simposio, se resalto la linea del tiempo de la pandemia por
COVID-19, destacando que el pasado 30 de enero del 2020, la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS) declaraba la epidemia por COVID-19 como una emergencia de
salud publica, que mas adelante seria reconocida como pandemia, el 11 de marzo del
mismo afo. Mientras tanto en México, el 27 de febrero del 2020 la Secretaria de
Salud daria a conocer el primer caso de contagio por COVID, para posteriormente
dar inicio a una serie de eventos que han dejado huella en el mundo y en nuestro
pais con un prolongado periodo de contingencia o aislamiento social que afectd
gravemente el estado emocional y fisico de las personas. En México, desde el 3 de
enero de 2020 hasta el 6 de septiembre de 2023, la OMS reporté 7,633,355 casos
confirmados de COVID-19, con 334,336 lamentables fallecimientos'

Esta pandemia ha representado un reto significativo que puso a prueba el nivel de
respuesta de diferentes sectores en la poblacion, entre ellos el de la salud, el
educativo y el econdmico. A mas de tres afios de una batalla que sin duda a resaltado
la participacién invaluable de los investigadores de todo el mundo y el esfuerzo de
los desarrollos tecnolégicos para hacer frente a las diversas problematicas que
derivaron de esta situacion, el pasado 5 de mayo del 2023, la OMS declara concluida
la emergencia sanitaria por COVID-19.
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Pese a que no podemos aln dar por terminados los problemas derivados de esta

enfermedad, hemos tenido grandes aprendizajes para todos los sectores, en especial
para las instancias educativas y de investigacion.

Acompahfaron la inauguracion y el desarrollo de este Simposio, nuestras autoridades,
la Mtra. Ana Belén Ogando Justo, directora de la Facultad de Ciencias Quimicas,
nuestro Vicerrector de Investigacion, el Dr. Eduardo Gémez Ramirez y nuestro
Coordinador de Investigacion, el Dr. Roberto Vazquez Espinosa de los Monteros. A
todos ellos agradecemos de manera especial el apoyo y acompafiamiento que
brindaron, y destacamos la importante y valiosa participacion de los investigadores
e investigadoras de la Vicerrectoria de Investigacion y colaboradores externos que
compartieron los resultados de sus proyectos y la experiencia vivida en la pasada
pandemia por COVID-19. La disposicion y el entusiasmo de todos, hicieron posible
esta valiosa actividad académica que sin duda contribuye a la formacion integral de
nuestros estudiantes y suma al esfuerzo Institucional por fomentar el interés por la
investigacion y el desarrollo tecnolégico, en la atencion de problematicas prioritarias
de impacto social.

COVID-19 en México

10 000 000 + 3
— casos confirmados —/___/——/___—
— fallecidos
1000000 o - nuevos casos* 3
----- nuevos fallecidos*
100000 5 3
10 000 1 LS 3 !
1000 4 o "._. .’ HA
100 - E
1 "-.‘ | ‘r . Y
10 4 W - Fuente: Organizacion
I ENE Mundial de la Salud.
1 7 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I- Datos aCtuaIiZadOS al
Abr Jul Oct 2021 Abr Jul Oct 2022 Abr Jul Oct 2023 Abr 05/04/2023.
* media mévil de 7 dias actualizado: 2023-04-05, fuente: WHO 2023
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“AnaIISIS dgbs.R%os; Ensenanzas de la Pandemla por COVID-19”
o - -~ - .
08:30-8:50 Registro de asistencia
Inauguracion
Dr. Eduardo Gémez Ramirez Vicerrector de Investigacién de la Universidad La Salle
México. Dr. Roberto Antonio Vazquez Espinoza de los Monteros. Coordinador de
08:50-9:00 Investigacion de la Universidad La Salle México.
Mtra. Ana Belén Ogando Justo, Directora de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad La Salle México.
Ponente Nombre de la ponencia
, X Robot terrestre auténomo auxiliar en
Dra. Maria Guadalupe Flores Sanchez L . . .
09:00-10:00 la sanitizacion de interiores mediante
VI-ULSA
luz UV-C
Dra. Alma Rosa Hernandez Mondragén Programa de atencidn integral para el
10:00-11:00 Dra. Maria del Rosario Ayala Moreno retorno seguro a las escuelas Post-
VI-ULSA Pandemia
Dra. Alma Cossette Guadarrama Mufioz . .
11:00-12:00 Tus derechos en tiempos de pandemia
VI-ULSA
Dra. Maria del Carmen Lozano Arizmendi Habitos de higiene y procesos de
12:00-13:00 Dra. Adriana Benitez Rico desinfeccién ambiental durante la
VI-ULSA pandemia: Un enfoque difuso
Dr. Hipdlito Aguilar Sierra
13:00-14:00 P § Armadura AntiCovid - 19 Biodegradable
VI-ULSA
14:00-16:00 RECESO
Dr. Juan Rodrigo Salazar Los compuestos de origen natural en
16:00-17:00 .
VI-ULSA tiempos del COVID-19
Alonso Vivar Sierra P
. . Acidos grasos omega-3 y COVID-19: de lo
17:00-18:00 Dr. Marco Antonio Loza Mejia o L.
in silico a lo clinico
FCQ/ VI-ULSA
18:00-19:00 Dr. Valente Maldonado Rios Pentoxifilina: experiencia en el frente de
' ' CMN Siglo XXI, IMSS batalla y reposicionamiento de farmacos
<
Clausura <t
19:00-19:15 h | Dr. Roberto Antonio Vazquez Espinoza de los Monteros. Coordinador de Investigacion ©
de la Universidad La Salle México. o
[a W
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